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มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงรายพบวา่ มีความคุม้ค่าการลงทุน มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการและอตัรา
ผลตอบแทนภายในของโครงการมีค่าเป็นบวก ระยะเวลาคืนทุนสั้นท าให้เป็นโครงการท่ีน่าสนใจและ
คุม้ค่าในการลงทุนส าหรับมหาวทิยาลยัอยา่งยิง่  
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 This study aims to investigate guidelines for developing the potential of rooftop solar power 
generation systems at Chiang Rai Rajabhat University. Ten buildings were selected from 121 remaining 
buildings after ten buildings had already been installed with rooftop solar power generation systems. 
The selection was based on building evaluation criteria. The study analyzes the potential of rooftop solar 
power generation systems, greenhouse gas emission reduction (carbon credits), and economic feasibility 
using engineering economic analysis.  The results indicate that the physical potential of solar radiation 
intensity for the ten selected buildings is 4.73 kWh/m²/day, while the physical potential of rooftop area 
is 54,472.04 kWh/day. Technical analysis using PVsyst software modeling shows that the installed 
capacity is 2,482 kWp, with an annual electricity generation of 3,663.85 MWh. Environmental analysis 
demonstrates a reduction in greenhouse gas emissions equivalent to 1,868.93 tCO2 per year. 
 Economic analysis is conducted using financial assumptions based on the minimum retail 
rate (MRR), with a discount rate of 7.295%, an electricity tariff of 4.73 baht per unit (average electricity 
cost in 2024), a project lifespan of 25 years, and inverter replacement every 10 years. The results show 
that the net present value of the project is 257,579,308.81 baht, the internal rate of return is 26.49%, and 
the discounted payback period is 3.60 years.  In addition, the system can reduce electricity costs by up 
to 65% of the university’s total electricity consumption.  The potential analysis confirms that rooftop 
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solar power generation systems at Chiang Rai Rajabhat University represent a financially viable 
investment.  Positive net present value and internal rate of return, together with a short payback period, 
indicate that the project is attractive and worthwhile for university investment. 
 
Keywords: Rooftop Solar Power Generation System; PVsyst; Carbon Credit; Greenhouse Gas; Potential 
Development 
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บทที ่ 1 
บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคัญ 
 
 การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและการเพิ่มข้ึนของจ านวนประชากร เป็นปัจจัยส าคัญ 
ท่ีกระตุน้ให้เกิดการใช้พลงังานมากข้ึนเพื่อขบัเคล่ือนกิจกรรมทางเศรษฐกิจ และตอบสนองความ
ตอ้งการต่าง ๆ เพื่อยกระดบัมาตรฐานความเป็นอยู่ท่ีดีข้ึนของประชาชน อนัเป็นสาเหตุส าคญัของ
ปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ และวกิฤตพลงังานเป็นความทา้ทายส าคญัท่ีทัว่โลกก าลงัเผชิญ
ในปัจจุบนั ส่งผลให้หลายประเทศรวมถึงประเทศไทยหันมาให้ความส าคญักบัการพฒันาและใช้
พลงังานทดแทนมากข้ึน โดยเฉพาะพลงังานแสงอาทิตยซ่ึ์งเป็นแหล่งพลงังานสะอาดท่ีมีศกัยภาพสูง
ในประเทศไทย เน่ืองจากตั้งอยูใ่นเขตเส้นศูนยสู์ตรท่ีไดรั้บแสงอาทิตยต์ลอดทั้งปี และสามารถช่วยลด
การพึ่งพาเช้ือเพลิงฟอสซิลท่ีต้องน าเข้าจากต่างประเทศ ส่งเสริมความมัน่คงทางพลงังานและการ
พฒันาอย่างย ัง่ยืน นอกจากน้ี แผนพฒันาพลงังานทดแทนและพลังงานทางเลือก พ.ศ. 2561-2580 
(AEDP 2018) ของประเทศไทยไดพ้ยากรณ์ความตอ้งการใชพ้ลงังานของแผนพฒันาพลงังานทดแทน
และพลงังานทางเลือก ไดน้ าค่าพยากรณ์ความตอ้งการใชพ้ลงังานขั้นสุดทา้ยตามแผนอนุรักษพ์ลงังาน
ท่ีพยากรณ์ภายใตส้มมติฐานประมาณการอตัราขยายตวัทางเศรษฐกิจระยะยาวตั้งแต่ปี พ.ศ. 2561 – 
2580 ของส านกังานสภาพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ กรณีท่ีสามารถบรรลุเป้าหมายลดการ
ใชพ้ลงังานลงร้อยละ 30 ในปี 2580 เม่ือเทียบกบัปี 2553 แลว้ มีผลคาดการณ์ความตอ้งการใชพ้ลงังาน
ขั้นสุดทา้ย ณ ปี 2580 อยู่ท่ีระดบั 126,867 พนัตนัเทียบเท่าน ้ ามนัดิบ (ktoe) ซ่ึงจะใช้เป็นฐานในการ
ตั้งเป้าหมายการใชพ้ลงังานทดแทนและพลงังานทางเลือก โดยพยากรณ์ความตอ้งการพลงังานไฟฟ้า
ของประเทศจากแผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย กรณีท่ีสามารถบรรลุเป้าหมายตามแผน
อนุรักษ์พลงังานในปี 2580 จะมีค่า 250,204 ล้านหน่วยหรือเทียบเท่า 21,320 ktoe และได้ก าหนด
เป้าหมายการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยไ์วท่ี้ 15,574 เมกะวตัตภ์ายในปี พ.ศ. 2580 และเพื่อลด
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในการผลิตไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงฟอสซิล ซ่ึงแสดงให้เห็นถึงทิศทาง
และความมุ่งมัน่ของประเทศในการส่งเสริมการใช้พลงังานแสงอาทิตย ์(กรมพฒันาพลงังานทดแทน
และอนุรักษพ์ลงังาน, 2563) 
 พลังงานแสงอาทิตย์ เป็นแหล่งพลังงานหมุนเวียนท่ีมีศักยภาพมากท่ีสุดบนโลก  
ดวงอาทิตยส่์งพลงังานมายงัโลกในแต่ละชั่วโมงมากกว่าพลงังานทั้งหมดท่ีมนุษยชาติใช้ในหน่ึงปี 
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ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยีในทศวรรษท่ีผา่นมาไดท้  าให้การน าพลงังานแสงอาทิตยม์าใชป้ระโยชน์
เป็นไปไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและคุม้ค่าทางเศรษฐกิจ ในปัจจุบนั พลงังานแสงอาทิตยก์ลายเป็นส่วน
ส าคัญของการเปล่ียนผ่านด้านพลังงานทั่วโลก ด้วยราคาท่ีลดลงอย่างต่อเน่ือง การกระจายตัว 
ของเทคโนโลยีท่ีเพิ่มข้ึน และความต้องการพลังงานสะอาดท่ีสูงข้ึน ท าให้พลังงานแสงอาทิตย์
กลายเป็นทางเลือกท่ีเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อมและคุ้มค่าทางเศรษฐกิจ ท าให้มีทั้ งภาคเอกชน  
ภาคประชาชน และหน่วยงานภาครัฐ ให้ความสนใจจ านวนมากในเร่ืองการผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย ์หน่ึงในนั้น คือ สถาบนัการศึกษา (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน, 2563)  
 สถาบนัการศึกษาเป็นหน่ึงในภาคส่วนท่ีมีบทบาทส าคญัในการขบัเคล่ือนการใช้พลงังาน
ทดแทน ทั้งในฐานะผูใ้ช้พลังงาน ผูพ้ฒันาองค์ความรู้ และตน้แบบแก่สังคม มหาวิทยาลยัราชภฏั
เชียงรายตั้งอยู่ทางภาคเหนือของประเทศไทย ในจงัหวดัเชียงรายซ่ึงมีภูมิประเทศและภูมิอากาศท่ีมี
ลกัษณะเฉพาะ มีพื้นท่ีกวา้งขวางประมาณ 940 ไร่ ประกอบดว้ยอาคารเรียน อาคารปฏิบติัการ หอพกั
นกัศึกษา และพื้นท่ีกิจกรรมต่าง ๆ ซ่ึงมีความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูง การพฒันาระบบผลิตไฟฟ้า
จากพลงังานแสงอาทิตยใ์นพื้นท่ีมหาวทิยาลยัจึงเป็นแนวทางท่ีมีความเหมาะสมทั้งในเชิงเศรษฐศาสตร์ 
ส่ิงแวดล้อม และการเป็นต้นแบบการพัฒนาพลังงานทดแทนให้แก่ชุมชนและสังคม ปัจจุบัน 
มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงรายมีการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์ลว้บางส่วน ท่ีไดรั้บ
งบประมาณในโครงการส่งเสริมการใชพ้ลงังานทดแทนในหน่วยงานภาครัฐ จากกองทุนเพื่อส่งเสริม
การอนุรักษ์พลงังาน กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน ปีงบประมาณ 2560 ส าหรับ
ติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังอาคาร (Solar Rooftop) จ  านวน 10 อาคาร ขนาดก าลังติดตั้ ง 
501.12  kWp ตามนโยบายของรัฐ เพื่อให้เกิดการส่งเสริมการใช้พลงังานทดแทนให้แก่หน่วยงาน
ภาครัฐและลดการใช้พลังงานในหน่วยงานภาครัฐ แต่ยงัไม่ครอบคลุมทัว่ทั้ งมหาวิทยาลัยและมี
ศกัยภาพท่ีจะพฒันาเพิ่มเติมได้อีกมาก และการบูรณาการระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบ
ติดตั้งบนหลงัคา (Solar Rooftop) ไดผ้ลประโยชน์ทางตรงในเร่ืองลดค่าใช้จ่ายทางดา้นไฟฟ้าในทนัที
เม่ือเปิดระบบใชง้าน และไดป้ระโยชน์ทางออ้มในเร่ืองการลดก๊าซเรือนกระจก (คาร์บอนเครดิต) จาก
การผลิตพลงังานท่ีสะอาด (มหาวทิยาลยัราชภฏัเชียงราย, 2563) 
 โครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand 
Voluntary Emission Reduction Program: T-VER) คือ โครงการลดก๊าซเรือนกระจกท่ีองค์การบริหาร
จดัการก๊าซเรือนกระจก (อบก.) พฒันาข้ึนเพื่อส่งเสริมและสนบัสนุนใหทุ้กภาคส่วน มีส่วนร่วมในการ
ลดก๊าซเรือนกระจกในประเทศโดยความสมคัรใจ และสามารถน าปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกท่ีเกิดข้ึน ท่ีเรียกว่า คาร์บอนเครดิต ซ่ึงภายใต้โครงการ T-VER น้ีเรียกว่า “TVER” ไปขาย 
ในตลาดคาร์บอนภาคสมคัรใจในประเทศได้ ทั้งน้ี อบก. ได้ก าหนดหลกัเกณฑ์และขั้นตอนในการ
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พฒันาโครงการ ระเบียบวิธีการในการลดก๊าซเรือนกระจก (Methodology) การข้ึนทะเบียนและการ
รับรองปริมาณก๊าซเรือนกระจก โดยจะตอ้งเป็นโครงการท่ีก่อให้เกิดการลด/ ดูดซบัก๊าซเรือนกระจก 
ท่ีเกิดข้ึนภายในประเทศไทย โดยมีการเร่ิมด าเนินโครงการตั้งแต่ปี พ.ศ. 2558 เป็นตน้มา (องค์การ
บริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน), 2559) 
 งานวิจยัน้ีมุ่งศึกษาแนวทางการพฒันาศกัยภาพของระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์
แบบติดตั้งบนหลงัคาในพื้นท่ีมหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงราย โดยท าการวิเคราะห์สภาพปัจจุบนัของการ
ใชพ้ลงังานไฟฟ้าและระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคาท่ีมีอยู ่จ  านวน 10 อาคาร 
เพื่อประเมินศกัยภาพในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคาใน
พื้นท่ีมหาวิทยาลัยราชภฏัเชียงรายเพิ่มมากข้ึน ศึกษาความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ในด้านการลด
ค่าใชจ่้ายดา้นพลงังาน การลดก๊าซเรือนกระจก การสร้างประโยชน์เชิงการศึกษาและการวจิยัได ้
 

วตัถุประสงค์ 
 
 1. เพื่อวิเคราะห์ศกัยภาพการผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคาในพื้นท่ี
มหาวทิยาลยัราชภฏัเชียงราย  
 2. เพื่อวเิคราะห์การลดก๊าซเรือนกระจก (คาร์บอนเครดิต) ของระบบผลิตไฟฟ้าจากพลงังาน
แสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคาในพื้นท่ีมหาวทิยาลยัราชภฏัเชียงราย  
 3. เพื่อศึกษาความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมของการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้า
พลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคาในมหาวทิยาลยัราชภฏัเชียงราย 
 

ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 
 1. ได้ข้อมูลเพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ใน
มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงราย เพื่อลดค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานไฟฟ้า ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก สร้าง
สภาพแวดลอ้มท่ีดีข้ึน 
 2. ได้ต้นแบบและกรณีศึกษาส าหรับสถาบนัการศึกษาอ่ืนๆ และหน่วยงานท่ีมีลักษณะ
ใกล้เคียงกันโดยเฉพาะในพื้นท่ีภาคเหนือของประเทศไทยท่ีมีลักษณะภูมิประเทศและภูมิอากาศ
คลา้ยคลึงกนั 
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 3. สามารถน าองคค์วามรู้ท่ีไดไ้ปประยุกตใ์ชใ้นการวางแผนและพฒันาโครงการผลิตไฟฟ้า
พลงังานแสงอาทิตย์ในระดับชุมชนและระดับท้องถ่ิน ซ่ึงสอดคล้องกับพนัธกิจของมหาวิทยาลัย 
ราชภฏัในการพฒันาทอ้งถ่ินและเป็นสถาบนัอุดมศึกษาเพื่อการพฒันาท่ีย ัง่ยนื 
 

ขอบเขตการวจัิย 
 
 1. ขอบเขตดา้นเน้ือหา 
  1.1 ประเมินศกัยภาพของระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ แบบติดตั้ งบน
หลงัคา (Solar Rooftop) โดยใชโ้ปรแกรม PVsyst  
  1.2 ประเมินศกัยภาพการลดก๊าซเรือนกระจก (คาร์บอนเครดิต) โดยใช้วิธีการค านวณ 
โครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand Voluntary 
Emission Reduction Program: T-VER) 
  1.3 การวิเคราะห์ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม โดยการวิเคราะห์ความคุม้ค่า
ในการลงทุน จะใชเ้กณฑใ์นการตดัสินทั้งส้ิน 3 เกณฑ ์ไดแ้ก่  
   1.3.1 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value: NPV) ซ่ึงหากค่า NPV มากกวา่ศูนย ์
หมายถึง โครงการนั้นมีความคุม้ค่าน่าลงทุน 
   1.3.2 อตัราผลตอบแทนของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) ซ่ึงหากค่า 
IRR  สูงกวา่อตัราลดค่า (Discount rate) หมายถึง โครงการนั้นมีความคุม้ค่าแก่การลงทุน 
   1.3.3 ระยะเวลาคืนทุน (Payback period) หากระยะเวลาคืนทุนยิ่งสั้ นกว่าอายุการ
ใชง้านเท่าใดยิง่ท  าใหโ้ครงการนั้นมีความคุม้ค่าน่าลงทุนมากข้ึนเท่านั้น 
 2.  ขอบเขตดา้นสถานท่ี 
  มหาวทิยาลยัราชภฏัเชียงราย 
 3.  ขอบเขตระยะเวลา 
  มีนาคม 2568 ถึง ธนัวาคม 2568 
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กรอบแนวคิด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่1 กรอบแนวคิด 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ  
 
 การพฒันาศกัยภาพ หมายถึง การพฒันาศกัยภาพของระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์
จะช่วยให้สามารถผลิตพลงังานสะอาดได้อย่างมีประสิทธิภาพ รองรับการใช้พลงังานท่ีเพิ่มข้ึน ลด
ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม และเพิ่มความมัน่คงทางพลงังานใหก้บัประเทศ 
  ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคา (Rooftop Solar System) หมายถึง ระบบ
ผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยท่ี์ติดตั้งบนหลงัคาอาคาร บา้นเรือน หรือโรงงาน โดยใชแ้ผงโซลาร์
เซลล ์(Solar Panel) ในการเปล่ียนพลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นพลงังานไฟฟ้า 
 คาร์บอนเครดิต (Carbon Credit) หมายถึง การด าเนินโครงการท่ีช่วยลดก๊าซเรือนกระจก เช่น 
พลงังานหมุนเวยีน โครงการปลูกป่า หรือการปรับปรุงประสิทธิภาพพลงังาน ซ่ึงสามารถสร้างเครดิตท่ี



6 
 

 

น าไปขายในตลาดคาร์บอนได้ โดยใบอนุญาตหรือสิทธ์ิท่ีให้ผูถื้อสามารถปล่อยก๊าซคาร์บอน 
ไดออกไซด์หรือก๊าซเรือนกระจกอ่ืน ๆ ในปริมาณท่ีก าหนด โดย 1 คาร์บอนเครดิตมีค่าเท่ากบัการ
ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์1 ตนั  
 พลังงานแสงอาทิตย์ หมายถึง พลังงานท่ีได้จากแสงและความร้อนของดวงอาทิตย์  
ซ่ึงสามารถน ามาใชป้ระโยชน์ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การผลิตไฟฟ้า การใหค้วามร้อน และการอบแหง้ 
 ก๊าซเรือนกระจก หมายถึง ก๊าซในชั้นบรรยากาศท่ีสามารถกกัเก็บความร้อนจากแสงอาทิตย์
ไวใ้นโลก ท าให้เกิด ปรากฏการณ์เรือนกระจก (Greenhouse Effect) ซ่ึงเป็นสาเหตุหลกัของ ภาวะโลก
ร้อน (Global Warming) และ การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) 
 โปรแกรม PVsyst หมายถึง โปรแกรมจ าลองระบบพลงังานแสงอาทิตย ์เป็นโปรแกรมท่ีใช้
ในการออกแบบและจ าลองระบบพลงังานแสงอาทิตย ์เพื่อช่วยในการออกแบบ, วเิคราะห์ และประเมิน
ประสิทธิภาพของระบบผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย ์(PV) ทั้งแบบติดตั้งบนหลงัคา (Rooftop) 
และแบบติดตั้งบนพื้นดิน (Ground-mounted) 
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บทที ่ 2 
แนวคดิ ทฤษฎ ีและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

   

 งานวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ศักยภาพของระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคา วิเคราะห์การลดก๊าซเรือนกระจก (คาร์บอนเครดิต) และศึกษาความ
คุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม ของการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้ง
บนหลงัคา (Solar Rooftop) ในมหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงราย ผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาคน้ควา้เอกสารและ
งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง เก่ียวกับ การส ารวจ และวิเคราะห์ศักยภาพของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตยใ์นพื้นท่ีมหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงราย โดยผูว้ิจยัไดร้วบรวม วิเคราะห์ สังเคราะห์เอกสาร
และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการวจิยั ดงัน้ี 
 1. แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัพลงังานแสงอาทิตย ์
 2. แนวคิดเก่ียวกบัการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคา 
 3. แนวคิดเก่ียวกบัการพฒันาศกัยภาพระบบพลงังานแสงอาทิตยใ์นสถาบนัการศึกษา 
 4. นโยบายและมาตรการส่งเสริมพลงังานแสงอาทิตยใ์นประเทศไทย 
 5. โปรแกรม PVsyst 
 6. คาร์บอนเครดิต 
 7. ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ 
 8. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

1. แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกบัพลงังานแสงอาทติย์ 
 
 1.1 หลกัการท างานของระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์โดยอาศยัเซลล์แสงอาทิตย ์
(Photovoltaic cells) ซ่ึงเป็นอุปกรณ์ท่ีแปลงพลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้าโดยตรง  
ผ่านปรากฏการณ์โฟโตวอลเทอิก (Photovoltaic effect) เม่ือแสงอาทิตย์ ซ่ึงประกอบด้วยโฟตอน
กระทบกับสารก่ึงตวัน า (เช่น ซิลิคอน) จะเกิดการปลดปล่อยอิเล็กตรอนและสร้างกระแสไฟฟ้า 
การแปลงและจดัการพลงังานไฟฟ้ากระแสตรง (DC) ท่ีผลิตไดจ้ะถูกแปลงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั (AC) 
ผา่นอินเวอร์เตอร์เพื่อให้สามารถใช้งานกบัอุปกรณ์ไฟฟ้าทัว่ไปหรือส่งเขา้ระบบสายส่งไฟฟ้า โดยมี
องคป์ระกอบหลกัของระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์ไดแ้ก่ 
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  1.1.1 แผงเซลล์แสงอาทิตย ์(Solar Panels) ท าหนา้ท่ีรับแสงอาทิตยแ์ละแปลงเป็นไฟฟ้า
กระแสตรง 
  1.1.2 อินเวอร์เตอร์ (Inverter) ท าหนา้ท่ีแปลงไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั 
  1.1.3 ระบบควบคุมการประจุ (Charge Controller) ใช้ในระบบท่ีมีแบตเตอร่ีท าหน้าท่ี
ควบคุมการชาร์จและการจ่ายไฟฟ้า 
  1.1.4 แบตเตอร่ี (Battery) ใช้เก็บพลงังานไฟฟ้าส าหรับใช้ในเวลาท่ีไม่มีแสงอาทิตย์  
(ใชใ้นระบบแบบอิสระ) 
  1.1.5 มิเตอร์และระบบติดตาม (Meters & Monitoring) ใชติ้ดตามการผลิตไฟฟ้าและการ
ใชพ้ลงังาน 
  1.1.6 อุปกรณ์ป้องกนั (Protection Devices) ใช้ป้องกนัความเสียหายจากกระแสไฟฟ้า
เกินแรงดนัเกิน หรือฟ้าผา่ (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน. (2564). คู่มือการพฒันา
และการลงทุนผลิตพลงังานทดแทน ชุดท่ี 2 พลงังานแสงอาทิตย.์) 
 1.2 ประเภทของระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์มีดงัน้ี 
  1.2.1 ระบบแบบเช่ือมต่อกับสายส่ง (Grid-connected system) คือ ระบบผลิตไฟฟ้า
พลงังานแสงอาทิตยท่ี์เช่ือมต่อกบัระบบสายส่งไฟฟ้าของการไฟฟ้าท าใหส้ามารถส่งไฟฟ้าท่ีผลิตไดเ้ขา้
สู่ระบบสายส่งและสามารถใชไ้ฟฟ้าจากระบบสายส่งไดเ้ม่ือระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยผ์ลิต
ไฟฟ้าไดไ้ม่เพียงพอ ซ่ึงไม่จ  าเป็นตอ้งมีแบตเตอร่ีส ารองไฟ มีการติดตั้งอินเวอร์เตอร์แบบเช่ือมต่อกบั
ระบบสายส่ง (Grid-tied inverter) มีระบบการป้องกนัการจ่ายไฟยอ้นกลบั (Anti-islanding protection) 
และมีมิเตอร์ไฟฟ้าแบบสองทิศทาง (Net metering) 
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ภาพที ่2 ระบบแบบเช่ือมต่อกบัสายส่ง (On grid) 
(ท่ีมา : maktronic green power design/2569) 
    
   1.2.2 ระบบแบบอิสระ (Stand-alone system) คือ ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตยท่ี์ไม่ไดเ้ช่ือมต่อกบัระบบสายส่งไฟฟ้าท างานอยา่งอิสระเหมาะส าหรับพื้นท่ีห่างไกลท่ีไม่มี
ไฟฟ้าเขา้ถึงหรือตอ้งการระบบไฟฟ้าท่ีพึ่งพาตนเองได ้ซ่ึงจ าเป็นตอ้งมีแบตเตอร่ีส าหรับเก็บพลงังาน
ไฟฟ้า มีอุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอร่ี (Charge controller) ตอ้งออกแบบให้เหมาะสมกบัภาระ
ไฟฟ้า (Load) และอาจมีอินเวอร์เตอร์แบบอิสระ (Off-grid inverter) เพื่อแปลงไฟฟ้ากระแสตรงเป็น
กระแสสลบั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3 ระบบแบบอิสระ (Off Grid) 
(ท่ีมา : maktronic green power design/2569)   
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  1.2.3 ระบบแบบผสม (Hybrid system) คือ ระบบท่ีผสมผสานระหวา่งระบบผลิตไฟฟ้า
พลงังานแสงอาทิตยก์บัแหล่งพลงังานอ่ืน ๆ เช่น เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าดีเซล กงัหนัลม หรือเซลลเ์ช้ือเพลิง 
เพื่อเพิ่มความเสถียรและความน่าเช่ือถือของระบบ ซ่ึงมีการท างานร่วมกนัของแหล่งพลงังานหลาย
ประเภท มีระบบควบคุมการท างานอตัโนมติั (Hybrid controller) ส่วนใหญ่มีระบบกกัเก็บพลงังาน 
(แบตเตอร่ี) สามารถเช่ือมต่อหรือไม่เช่ือมต่อกบัระบบสายส่งไฟฟ้าก็ได ้และมีความยืดหยุน่สูงในการ
รองรับภาระไฟฟ้าท่ีหลากหลาย (ส านักงานนโยบายและแผนพลงังาน. (2563) แผนพฒันาพลงังาน
ทดแทนและพลงังานทางเลือก พ.ศ. 2561-2580) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่4 ระบบแบบผสม (HYBRID) 
(ท่ีมา : maktronic green power design/2569) 
 
  1.3 องคป์ระกอบของระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคา มีดงัน้ี 
   1.3.1 แผงเซลล์แสงอาทิตย ์(Solar panels) คือ แผงเซลล์แสงอาทิตยเ์ป็นอุปกรณ์
หลกัในการแปลงพลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นพลงังานไฟฟ้า ประกอบดว้ยเซลล์แสงอาทิตยจ์  านวนมาก
เช่ือมต่อกนัทั้งแบบอนุกรมและขนาน แผงเซลล์แสงอาทิตยท่ี์นิยมใชก้นัในปัจจุบนั ไดแ้ก่ แผงโมโน
คริสตัลไลน์  (Monocrystalline panels)  มีประสิทธิภาพสูง 17 -22%, แผงโพลีคริสตัลไลน์  
(Polycrystalline panels) มีประสิทธิภาพ 15-17% และแผงฟิล์มบาง (Thin-film panels) บางเบา ติดตั้ง
ง่าย แต่ประสิทธิภาพประมาณ 10-13% 
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   1.3.2 อินเวอร์เตอร์ (Inverter) คือ อุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีแปลงไฟฟ้ากระแสตรง (DC) 
จากแผงเซลล์แสงอาทิตยเ์ป็นไฟฟ้ากระแสสลบั (AC) เพื่อใชก้บัอุปกรณ์ไฟฟ้าทัว่ไปหรือส่งเขา้ระบบ
สายส่งอินเวอร์เตอร์ท่ีใชใ้นปัจจุบนั ไดแ้ก่ อินเวอร์เตอร์แบบรวมศูนย ์(Central inverter) ส าหรับระบบ
ขนาดใหญ่, อินเวอร์เตอร์แบบสตริง (String inverter) เหมาะกับบ้านและอาคารทั่วไป ไมโคร
อินเวอร์เตอร์ (Micro inverter) ติดตั้งท่ีแผงแต่ละแผงเพิ่มประสิทธิภาพเม่ือมีเงาบงั และออปติไมเซอร์
ก าลงัไฟฟ้า (Power optimizer) ปรับแรงดนัไฟฟ้าให้เหมาะสมท่ีแต่ละแผง 
   1.3.3 ระบบติดตั้ง (Mounting system) คือ โครงสร้างท่ีใชย้ึดแผงเซลล์แสงอาทิตย์
กบัหลงัคาหรือพื้นท่ีติดตั้งท าหน้าท่ีรักษาความมัน่คงและก าหนดทิศทางและมุมเอียงของแผงระบบ
ติดตั้งท่ีใชใ้นปัจจุบนั ไดแ้ก่ ระบบยึดติดกบัหลงัคาโดยตรง (Direct roof mount) ติดตั้งขนานกบัความ
ลาดเอียงของหลงัคา, ระบบโครงสร้างยกระดบั (Railed system) มีการยกระดบัแผงจากหลงัคาเพื่อปรับ
ทิศทางและการระบายอากาศ, ระบบผนึกกบัหลงัคา (Building integrated photovoltaics - BIPV) แผง
เซลล์แสงอาทิตย์เป็นส่วนหน่ึงของวสัดุมุงหลังคา และระบบบลัลาสต์ (Ballasted system) ส าหรับ
หลงัคาเรียบ ใชน้ ้าหนกัถ่วงแทนการเจาะยดึ 
   1.3.4 ระบบควบคุมและติดตามผล (Monitoring system) คือ ระบบท่ีใช้ติดตาม 
ควบคุม และรายงานประสิทธิภาพการท างานของระบบผลิตไฟฟ้ารวมถึงปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดก้าร
ใช้พลังงานและสถานะของระบบ องค์ประกอบท่ีส าคัญ ได้แก่ เซ็นเซอร์วดัก าลังไฟฟ้า (Power 
sensors), อุปกรณ์ส่ือสารขอ้มูล (Data communication devices), ซอฟตแ์วร์แสดงผลและวิเคราะห์ขอ้มูล 
(Monitoring software) และระบบแจง้เตือน (Alert system) เม่ือเกิดปัญหา  
   1.3.5 ระบบกกัเก็บพลงังาน (Energy storage system) คือ ระบบท่ีใช้เก็บพลงังาน
ไฟฟ้าท่ีผลิตไดใ้นช่วงเวลาท่ีมีการผลิตมากเกินความตอ้งการเพื่อน ามาใชใ้นช่วงเวลาท่ีไม่สามารถผลิต
ได ้เช่น เวลากลางคืน แบตเตอร่ีท่ีใชใ้นปัจจุบนั ไดแ้ก่ แบตเตอร่ีลิเธียมไอออน (Lithium-ion batteries) 
มีประสิทธิภาพสูงอายุการใช้งานยาวนานแต่ราคาค่อนข้างสูง, แบตเตอร่ีตะกั่วกรด (Lead-acid 
batteries) ราคาถูกกว่าแต่อายุการใช้งานสั้ นกว่าและแบตเตอร่ีโฟลว ์(Flow batteries) เหมาะส าหรับ
ระบบขนาดใหญ่มีความจุสูง (ส านักงานนโยบายและแผนพลังงาน. (2563) แผนพฒันาพลังงาน
ทดแทนและพลงังานทางเลือก พ.ศ. 2561-2580) 
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2. แนวคิดเกี่ยวกบัการติดตั้งระบบผลติไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์บนหลังคา 
 

 2.1 รูปแบบการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคา มีดงัน้ี 
  2.1.1 แบบยดึติดกบัหลงัคา (Roof-mounted) คือ การติดตั้งแผงโซลาร์เซลล์โดยยึดติดไว้
บนโครงสร้างหลงัคาท่ีมีอยู่แล้วโดยมีระยะห่างระหว่างแผงกบัหลงัคาเล็กน้อยระบบน้ีเป็นท่ีนิยม
เน่ืองจากติดตั้งง่ายใช้พื้นท่ีท่ีมีอยู่แล้ว และมีราคาติดตั้งท่ีถูกกว่าเม่ือเทียบกับรูปแบบอ่ืนโดยแผง
โซลาร์เซลล์จะถูกติดตั้งวางขนานไปกบัความลาดเอียงของหลงัคาหรือใช้โครงยึดปรับมุมเพื่อให้ได้
มุมรับแสงท่ีเหมาะสม 
  2.1.2 แบบติดตั้งเป็นหลงัคา (Building-integrated photovoltaics - BIPV) คือ การบูรณา
การแผงโซลาร์เซลล์เขา้เป็นส่วนหน่ึงของวสัดุก่อสร้างอาคารแทนท่ีจะติดตั้งแยกต่างหากโดยแผง
โซลาร์เซลล์จะท าหนา้ท่ีเป็นทั้งหลงัคาและผลิตไฟฟ้าไปพร้อมกนั เช่น กระเบ้ืองหลงัคาโซลาร์ (Solar 
tiles/shingles) หรือกระจกโซลาร์ระบบน้ีมีความสวยงามกลมกลืนกบัตวัอาคารแต่มกัมีตน้ทุนสูงกว่า
และประสิทธิภาพต ่ากวา่ระบบติดตั้งแบบอ่ืน 
  2.1.3 แบบติดตั้งบนโครงสร้างยกระดบั (Elevated structure) คือ การติดตั้งแผงโซลาร์
เซลลบ์นโครงสร้างท่ียกสูงเหนือหลงัคาโดยมีระยะห่างจากหลงัคาค่อนขา้งมากเพื่อให้อากาศไหลเวียน
ไดดี้ช่วยลดอุณหภูมิใตแ้ผงท าให้แผงมีประสิทธิภาพสูงข้ึนนอกจากน้ียงัสามารถปรับมุมการติดตั้งให้
เหมาะสมกบัต าแหน่งดวงอาทิตยโ์ดยไม่ตอ้งค านึงถึงความลาดเอียงของหลงัคาการติดตั้งแบบน้ีมกัใช้
กบัหลงัคาเรียบหรืออาคารอุตสาหกรรมและบางกรณีอาจเรียกวา่ Canopy หรือ Carport เม่ือติดตั้งเหนือ
ลานจอดรถ (ส านกังานนโยบายและแผนพลงังาน. (2563). แผนพฒันาพลงังานทดแทนและพลงังาน
ทางเลือก พ.ศ. 2561-2580.) 
 2.2 ปัจจยัท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพของระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคา มีดงัน้ี 
  2.2.1 ทิศทางและมุมเอียงของการติดตั้ง คือ การก าหนดต าแหน่งและองศาการวางแผง
โซลาร์เซลล์เพื่อให้ไดรั้บแสงอาทิตยอ์ย่างเต็มท่ีในซีกโลกเหนือควรหันแผงไปทางทิศใตส่้วนในซีก
โลกใต้ควรหันไปทางทิศเหนือส าหรับประเทศไทยซ่ึงอยู่ในซีกโลกเหนือมุมเอียงท่ีเหมาะสมคือ
ประมาณ 15-20 องศาหนัไปทางทิศใตมุ้มและทิศทางท่ีเหมาะสมจะช่วยใหแ้ผงผลิตไฟฟ้าไดม้ากข้ึนถึง 
20-30% เม่ือเทียบกบัการติดตั้งท่ีไม่เหมาะสม 
  2.2.2 ความเขม้ของรังสีอาทิตยใ์นพื้นท่ี คือ ปริมาณพลงังานแสงอาทิตยท่ี์ตกกระทบ
พื้นท่ีในแต่ละพื้นท่ี วดัในหน่วย  kWh/m²/day หรือ Peak Sun Hours ประเทศไทยได้รับรังสีอาทิตย์
เฉล่ีย 5-5.5  kWh/m²/day พื้นท่ีท่ีมีค่าความเขม้รังสีสูงจะผลิตไฟฟ้าไดม้ากกว่าโดยศกัยภาพการผลิต
ไฟฟ้าจะแปรผนัตรงกบัค่าความเขม้รังสีแมจ้ะใชอุ้ปกรณ์ชนิดเดียวกนั 
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  2.2.3 อุณหภูมิแวดลอ้มและการระบายความร้อน คือ สภาพอากาศและกลไกการถ่ายเท
ความร้อนออกจากแผงโซลาร์เซลล์ซ่ึงแผงโซลาร์เซลล์จะมีประสิทธิภาพลดลงเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน 
(ประมาณ 0.4-0.5% ต่อองศาเซลเซียสท่ีเพิ่มข้ึน) การออกแบบให้มีการระบายอากาศท่ีดีใตแ้ผง เช่น 
เวน้ระยะห่างระหว่างแผงกบัหลงัคาจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพได้โดยเฉพาะในประเทศไทยท่ีมีอากาศ
ร้อน เป็นตน้ 
  2.2.4 เงาบงัและส่ิงกีดขวาง คือ วตัถุท่ีบดบงัแสงอาทิตยไ์ม่ให้ตกกระทบแผงโซลาร์
เซลล์ เช่น ตน้ไม ้อาคารขา้งเคียงหรือโครงสร้างอ่ืนๆ เงาบงัแมเ้พียงบางส่วนของแผงอาจส่งผลให้
ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าลดลงอยา่งมากเน่ืองจากเซลลแ์สงอาทิตยม์กัต่อกนัแบบอนุกรมหากเซลล์
ใดเซลลห์น่ึงไดรั้บเงาอาจท าใหก้ าลงัการผลิตของทั้งชุดลดลงไดถึ้ง 30-40% 
  2.2.5 ประสิทธิภาพของอุปกรณ์ คือ คุณภาพและความสามารถในการท างานของ
อุปกรณ์ในระบบ ทั้งแผงโซลาร์เซลล์ อินเวอร์เตอร์และอุปกรณ์ประกอบอ่ืนๆ แผงโซลาร์เซลล์มี
ประสิทธิภาพหลายระดับตั้ งแต่ 15-22% ข้ึนอยู่กับเทคโนโลยีส่วนอินเวอร์เตอร์มีประสิทธิภาพ
ประมาณ 95-98% การเลือกอุปกรณ์ท่ีมีประสิทธิภาพสูงแมจ้ะมีราคาแพงกว่าแต่จะให้ผลตอบแทนท่ี
ดีกวา่ในระยะยาว 
  2.2.6 การบ ารุงรักษา คือ การดูแลรักษาอุปกรณ์ในระบบให้ท างานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ เช่น การท าความสะอาดแผงโซลาร์เซลลก์ารตรวจสอบการท างานของอินเวอร์เตอร์ และ
การตรวจสอบการเช่ือมต่อทางไฟฟ้า การไม่ท าความสะอาดแผงอาจท าให้ประสิทธิภาพลดลง 5-15% 
ข้ึนอยูก่บัปริมาณฝุ่ นและความสกปรกการบ ารุงรักษาท่ีดีสามารถยืดอายกุารใชง้านของระบบจาก 25 ปี 
เป็น 30 ปีหรือมากกวา่ (ส านกังานนโยบายและแผนพลงังาน. (2563). แผนพฒันาพลงังานทดแทนและ
พลงังานทางเลือก พ.ศ. 2561-2580.) 
 

3. แนวคิดเกี่ยวกบัการพฒันาศักยภาพระบบพลงังานแสงอาทติย์ในสถาบันการศึกษา 
 

 3.1 มหาวิทยาลยัสีเขียว (Green University) คือ การบริหารจดัการทรัพยากรอยา่งคุม้ค่า และ
มีจดัระบบการจดัการส่ิงแวดล้อมภายในมหาวิทยาลยัอย่างย ัง่ยืน รวมทั้งลดผลกระทบต่อภาวะโลก
ร้อนทั้งการอนุรักษ์พลงังาน การเพิ่มพื้นท่ีสีเขียว และพลงังานทดแทน โดยมีหลกัการและเหตุผลคือ 
ความรับผิดชอบของมหาวิทยาลยัต่อสังคม (University Social Responsibility) โดยเฉพาะอย่างยิ่งต่อ
การรักษาส่ิงแวดลอ้ม การเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ สภาวะโลกร้อน และสภาพเรือนกระจก 
เป็นพนัธกิจท่ีส าคญัภารกิจหน่ึงท่ีมหาวทิยาลยัจะตอ้งใหค้วามส าคญัในฐานะท่ีเป็นสถาบนัการศึกษาท่ี
มีนกัศึกษา อาจารย ์และบุคลากรมารวมตวักนัเป็นจ านวนมาก รวมทั้งมีท่ีดิน ส่ิงปลูกสร้าง อาคารเรียน 
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ห้องปฏิบติัการ ระบบสาธารณูปโภค ตลอดจนความรู้ และเทคโนโลยีท่ีจะน ามาใช้ในการรักษา
สภาพแวดลอ้มทั้งภายในมหาวิทยาลยั รวมทั้งเป็นตน้แบบในเร่ืองการรักษาส่ิงแวดลอ้มแก่ชุมชนและ
สังคมในวงกวา้ง ดงันั้น มหาวิทยาลยัทัว่โลกส่วนใหญ่จึงไดด้ าเนินการในเร่ืองน้ีอย่างจริงจงัโดยได้
บรรจุประเด็นน้ีไวใ้นวิสัยทศัน์และพนัธกิจของมหาวิทยาลยั แลว้ด าเนินการตามแผนปฏิบติัการท่ีได้
ก าหนดไวท้ั้งในด้านการป้องกนั การแกไ้ขปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัส่ิงแวดล้อม ตลอดจนการวิจยัและ
พฒันาเพื่อหาองคค์วามรู้ใหม่ ๆ มาใชใ้นการรักษาสภาพแวดลอ้มให้มีคุณภาพอยา่งเป็นรูปธรรมและ
ต่อเน่ือง (พนาวนั เปรมศรี และ โชติ บดีรัฐ, 2565, น. 424) 
 3.2 การจัดการพลังงานในมหาวิทยาลัย คือ ระบบการด าเนินงานภายในองค์กรซ่ึง
ประกอบด้วย บุคลากร ทรัพยากร นโยบาย และขั้นตอนการด าเนินงานโดยมี 8 ขั้นตอน ได้แก่  
1) การแต่งตั้งคณะท างานด้านการจัดการพลังงาน 2) การประเมินสถานภาพการจัดการพลังงาน
เบ้ืองต้น 3) การก าหนดนโยบายอนุรักษ์พลังงาน 4) การประเมินศักยภาพการอนุรักษ์พลังงาน  
5) การก าหนดเป้าหมายและแผนอนุรักษ์พลงังาน แผนการฝึกอบรมและแผนกิจกรรมส่งเสริมการ
อนุรักษ์พลงังาน 6) การด าเนินการตามแผนอนุรักษ์พลงังาน การตรวจสอบและวิเคราะห์การปฏิบติั
ตามเป้าหมายและแผนอนุรักษ์พลังงาน 7) การตรวจติดตามและประเมินการจัดการพลังงาน  
8) การทบทวน วเิคราะห์และแกไ้ขขอ้บกพร่องของการจดัการพลงังาน มีการท างานประสานกนัอย่างมี
ระเบียบและแบบแผน เพื่อให้บรรลุเป้าหมายท่ีก าหนดไว  ้(กองก ากบัและอนุรักษ์พลงังาน, 2566) 
ระบบการจดัการพลงังาน ตามพระราชบญัญติัการส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังาน พ.ศ. 2535) 
 3.3 ประโยชน์ของระบบพลงังานแสงอาทิตยใ์นมหาวิทยาลยั มีประโยชน์หลากหลายต่อ
มหาวทิยาลยัทั้งในดา้นเศรษฐกิจ ส่ิงแวดลอ้ม และการศึกษา ดงัน้ี 
  3.3.1 ประโยชน์ด้านเศรษฐกิจ ช่วยลดค่าใช้จ่ายด้านไฟฟ้าในระยะยาว ลดการพึ่งพา
พลงังานจากภายนอก มีความเสถียรดา้นราคาพลงังานไม่ผนัแปรตามราคาเช้ือเพลิงฟอสซิล และไดรั้บ
สิทธิประโยชน์เงินสนบัสนุนจากรัฐบาล เป็นตน้ 
  3.3.2 ประโยชน์ด้านส่ิงแวดล้อม ช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและมลพิษทาง
อากาศช่วยบรรเทาปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศเป็นพลงังานสะอาดไม่สร้างมลพิษระหวา่ง
การผลิตไฟฟ้าลดการใช้ทรัพยากรน ้ าเม่ือเทียบกบัการผลิตไฟฟ้าแบบดั้งเดิม และส่งเสริมภาพลกัษณ์
ดา้นความย ัง่ยนืของมหาวิทยาลยั 
  3.3.3 ประโยชน์ด้านการศึกษาและวิจยั เป็นแหล่งเรียนรู้และห้องปฏิบติัการมีชีวิต
ส าหรับนกัศึกษา สนบัสนุนการวิจยัและพฒันาเทคโนโลยีพลงังานทดแทนบูรณาการเขา้กบัหลกัสูตร
วิศวกรรม วิทยาศาสตร์และส่ิงแวดลอ้มสร้างโอกาสฝึกงานและการเรียนรู้จากประสบการณ์จริง และ
เป็นแบบอยา่งดา้นความย ัง่ยนืใหก้บัชุมชนและสังคม 
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  3.3.4 ประโยชน์ดา้นความมัน่คงทางพลงังาน เพิ่มความเสถียรของระบบไฟฟ้าภายใน
มหาวิทยาลยัรองรับการใช้งานในกรณีฉุกเฉินหรือไฟฟ้าดบัลดความเส่ียงจากความผนัผวนของราคา
พลงังานกระจายแหล่งพลงังานไม่พึ่ งพาแหล่งพลงังานเดียวรองรับการขยายตวัของมหาวิทยาลยัใน
อนาคต 
  3.3.5 ประโยชน์ดา้นภาพลกัษณ์องคก์ร เสริมสร้างภาพลกัษณ์ดา้นนวตักรรมและความ
รับผิดชอบต่อสังคมช่วยในการจดัอนัดบัมหาวิทยาลยัสีเขียว (UI Green Metric) ดึงดูดนกัศึกษาและ
บุคลากรท่ีมีความสนใจดา้นความย ัง่ยืนสร้างพนัธมิตรกบัองคก์รท่ีมีแนวคิดดา้นส่ิงแวดลอ้ม และเป็น
ตน้แบบใหก้บัสถาบนัการศึกษาและองคก์รอ่ืนๆ (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน)  
 

4. นโยบายและมาตรการส่งเสริมพลังงานแสงอาทติย์ในประเทศไทย 
  
 ประเทศไทยมีนโยบายและมาตรการส่งเสริมพลังงานแสงอาทิตย์หลายประการ โดยมี
รายละเอียดดงัน้ี 
 4.1 นโยบายหลกัดา้นพลงังานแสงอาทิตย ์ไดแ้ก่ แผนพฒันาพลงังานทดแทนและพลงังาน
ทางเลือก (Alternative Energy Development Plan: AEDP) เป็นแผนท่ีก าหนดเป้าหมายการผลิตไฟฟ้า
จากพลงังานแสงอาทิตยแ์ละแผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศ (Power Development Plan: PDP) 
เป็นท่ีก าหนดสัดส่วนพลงังานหมุนเวียนในการผลิตไฟฟ้าของประเทศ โดยทั้ง 2 แผน อยู่ใน 5 แผน
ของแผนบูรณาการพลงังานแห่งชาติ กระทรวงพลงังาน (แผนบูรณาการพลงังานแห่งชาติ ประกอบดว้ย 
1) แผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย 2) แผนอนุรักษพ์ลงังาน 3) แผนพฒันาพลงังานทดแทน
และพลงังานทางเลือก 4) แผนการจดัหาก๊าซธรรมชาติของไทย 5) แผนบริหารจดัการน ้ ามนัเช้ือเพลิง) 
โดยพิจารณาทบทวนให้สอดคล้องกบัยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี (พ.ศ. 2561-2580) และแผนการปฏิรูป
ประเทศดา้นพลงังาน ท่ีมุ่งเน้นการสร้างสมดุลระหว่างการพฒันา ความมัน่คง เศรษฐกิจ สังคม และ
ส่ิงแวดลอ้ม ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง โดยการมีส่วนร่วมของทุกฝ่ายทั้งภาครัฐ ภาคเอกชน 
และภาคประชาชน ซ่ึงแผนพลงังานทั้ง 5 แผนมีความเช่ือมโยงและสอดคล้องซ่ึงกันและกัน และ
นโยบาย Thailand 4.0 ท่ีสนบัสนุนการพฒันาเทคโนโลยแีละนวตักรรมดา้นพลงังานทดแทน 
 4.2 มาตรการส่งเสริมพลงังานแสงอาทิตย ์ไดแ้ก่ มาตรการดา้นราคารับซ้ือไฟฟ้า มาตรการ
สนับสนุนด้านการเงินและภาษี มาตรการส่งเสริมการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ในภาคส่วนต่าง ๆ 
รายละเอียดมีดงัน้ี 
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  4.2.1 มาตรการดา้นราคารับซ้ือไฟฟ้า ประกอบดว้ยโครงการ Feed-in Tariff (FiT) เป็น
อตัรารับซ้ือไฟฟ้าแบบคงท่ีตลอดอายุสัญญา (20-25 ปี) โครงการรับซ้ือไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย์
แบบติดตั้ งบนหลังคา (Solar Rooftop) ส าหรับภาคประชาชน ธุรกิจและหน่วยงานราชการ และ
โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยแ์บบโซลาร์ฟาร์ม ส าหรับผูผ้ลิตไฟฟ้ารายเล็ก (SPP) และ
รายเล็กมาก (VSPP) เป็นตน้ 
  4.2.2 มาตรการสนับสนุนด้านการเงินและภาษี ประกอบด้วยสิทธิประโยชน์จาก
คณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน (BOI) ในการยกเวน้ภาษีเงินได้นิติบุคคลการยกเวน้อากรขาเข้า
ส าหรับเคร่ืองจกัร เงินกูด้อกเบ้ียต ่าใหผ้า่นสถาบนัการเงินเฉพาะกิจของรัฐ เช่น ธนาคารเพื่อการส่งออก
และน าเข้าแห่งประเทศไทย (EXIM Bank) และกองทุนเพื่อส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงานให้การ
สนบัสนุนงบประมาณส าหรับโครงการดา้นพลงังานทดแทน เป็นตน้ 
  4.2.3 มาตรการส่งเสริมการใช้พลงังานแสงอาทิตยใ์นภาคส่วนต่าง ๆ ไดแ้ก่ โครงการ 
Energy for All ในการส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยใ์นชุมชน, การลดภาษีส าหรับ
อาคารท่ีติดตั้งระบบพลงังานทดแทนโดยใช้มาตรการภาษีเพื่อส่งเสริมอาคารประหยดัพลงังาน และ
โครงการโซลาร์ภาคประชาชนให้การสนบัสนุนการติดตั้งโซลาร์เซลล์ส าหรับท่ีอยูอ่าศยั (กรมพฒันา
พลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน)  
 

5. โปรแกรม PVsyst  
   
 โปรแกรม PVsyst คือ โปรแกรมจ าลองระบบพลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นโปรแกรมท่ีใชใ้นการ
ออกแบบและจ าลองระบบพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อช่วยในการออกแบบ วิเคราะห์ และประเมิน
ประสิทธิภาพของระบบผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย ์(PV) ทั้งแบบติดตั้งบนหลงัคา (Rooftop) 
และแบบติดตั้งบนพื้นดิน (Ground-mounted) 
 โปรแกรมจ าลองระบบพลงังานแสงอาทิตย ์(Solar PV simulation software) ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือ
ท่ีใชเ้ทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ในการสร้างแบบจ าลองระบบพลงังานแสงอาทิตยเ์สมือนจริงสามารถระบุ
ขนาดพิกดัของก าลงัผลิตหรือพื้นท่ีในการติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตยร์วมทั้งค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ เช่น 
สถานท่ีติดตั้ง ขนาดและประเภทของแผงโซลาร์เซลล์ มุมเอียงและทิศทางของแผงสภาพอากาศมา
ค านวณเพื่อประเมินผลลพัธ์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บจากการติดตั้งระบบ ไดแ้ก่ 
 5.1 ปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได ้ช่วยประเมินศกัยภาพในการผลิตไฟฟ้าของระบบเพื่อ
เปรียบเทียบกบัความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าและประเมินผลตอบแทนจากการลงทุน 
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 5.2 ผลกระทบของเงา วิเคราะห์ผลกระทบของเงาจากส่ิงกีดขวางต่าง ๆ เช่น ตน้ไม ้อาคาร 
ต่อประสิทธิภาพของระบบ 
 5.3 การออกแบบระบบ ช่วยในการออกแบบขนาดและรูปแบบการจดัวางแผงโซลาร์เซลล์
ใหเ้หมาะสมกบัพื้นท่ีและความตอ้งการ 
 5.4 การวเิคราะห์ทางการเงิน ค านวณระยะเวลาคืนทุนและผลตอบแทนจากการลงทุน 
 ประโยชน์ของการใชโ้ปรแกรม PVsyst คือ การเพิ่มประสิทธิภาพการออกแบบในการเลือก
อุปกรณ์ท่ีเหมาะสมและวางต าแหน่งแผงโซลาร์เซลล์อย่างมีประสิทธิภาพ ลดความเส่ียงในการ
ประเมินความเส่ียงและผลตอบแทนจากการลงทุนในระบบพลงังานแสงอาทิตย ์เพิ่มความมัน่ใจไดว้่า
ระบบพลงังานแสงอาทิตยจ์ะสามารถผลิตพลงังานไดต้ามท่ีคาดหวงั ประหยดัเวลาและค่าใชจ่้ายในการ
ลดเวลาและค่าใชจ่้ายในการออกแบบและติดตั้งระบบพลงังานแสงอาทิตย ์
 โดยโปรแกรมจ าลองระบบพลังงานแสงอาทิตย ์เป็นเคร่ืองมือท่ี มีบทบาทส าคญัต่อการ
พฒันาอุตสาหกรรมพลงังานแสงอาทิตย ์ช่วยให้การลงทุนในระบบพลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นไปอยา่งมี
ประสิทธิภาพและคุม้ค่า สร้างความมัน่ใจใหก้บัผูล้งทุน และส่งเสริมการใชพ้ลงังานสะอาดอยา่งย ัง่ยนื  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่5 โปรแกรม PVsyst 
(ทีม่า : https://fastwork.co/user/mjolnir) 
 
 
 

https://fastwork.co/user/mjolnir
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6. คาร์บอนเครดิต  
   
 คาร์บอนเครดิต (Carbon Credit) คือ เคร่ืองมือทางเศรษฐศาสตร์รูปแบบหน่ึงท่ีถูกพฒันาข้ึน
เพื่อช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยเฉพาะก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) สู่ชั้นบรรยากาศ  
เป็นเหมือน "ใบอนุญาต" ท่ีอนุญาตให้ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ไดใ้นปริมาณหน่ึง โดยแต่ละ
หน่วยของคาร์บอนเครดิตจะแทนการลดการปล่อยก๊ าซคาร์บอนไดออกไซด์ลง 1  ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (tonne of CO2 equivalent หรือ tCO2e) เน่ืองจากกิจกรรมของมนุษยท์  า
ให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เช่น คาร์บอนไดออกไซด์ ซ่ึงเป็นสาเหตุหลกัท่ีท าให้เกิดภาวะโลก
ร้อน ดงันั้น การสร้างกลไกคาร์บอนเครดิตจึงเป็นหน่ึงในวธีิการท่ีส าคญัในการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก และช่วยบรรเทาผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ คาร์บอนเครดิตได้มาจาก  
1) โครงการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เช่น โครงการผลิตพลงังานหมุนเวียน โครงการปลูกป่า 
โครงการปรับปรุงประสิทธิภาพพลงังาน โครงการ T-VER 2) โครงการกกัเก็บคาร์บอน เช่น โครงการ
จบัคาร์บอนจากอากาศ และเก็บไวใ้ต้ดิน โดยเม่ือองค์กรหรือบุคคลด าเนินโครงการเหล่าน้ี และ
สามารถพิสูจน์ไดว้า่ไดล้ดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจริง ก็จะไดรั้บคาร์บอนเครดิต (องคก์ารบริหาร
จดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน)) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่6 คาร์บอนเครดิต (Carbon Credit) 
(ท่ีมา : บริษทั ไพร์ม โรด เพาเวอร์ จ  ากดั (มหาชน) 
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7. ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ 
 
 ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ หมายถึง การประเมินหรือการพิจารณาถึงความเหมาะสมของ
การลงทุนหรือการใช้ทรัพยากรในการด าเนินกิจกรรมหรือโครงการใด ๆ โดยใช้หลักการทาง
เศรษฐศาสตร์มาช่วยในการตดัสินใจ เพื่อให้ไดผ้ลตอบแทนหรือผลประโยชน์ท่ีเหมาะสมและคุม้ค่า
กบัการใชท้รัพยากรท่ีลงทุนไป การวิเคราะห์ดา้นการเงินและการลงทุนของโครงการพฒันาการผลิต
พลังงานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ โดยได้ท าการวิเคราะห์หาผลตอบแทนด้านการเงินและ
เศรษฐศาสตร์ โดยการวิเคราะห์ต้นทุนผลได้ (Cost-Beneft Analysis) เพื่อท าการเปรียบเทียบ
ผลประโยชน์ท่ีเกิดจากการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตยก์บัตน้ทุนของเงินทุนท่ีน าไปใช้ในการ
ติดตั้งระบบน้ี มีพารามิเตอร์หลกัท่ีนิยมใชใ้นการประเมินความเหมาะสมของโครงการดา้นการลงทุน 
ดงัน้ี 
 7.1 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value, NPV) มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการคือมูลค่า
ปัจจุบนัของกระแสเงินสดของโครงการ ซ่ึงสามารถค านวณจากการท าส่วนลดกระแสผลตอบแทน
สุทธิตลอดอายุโครงการให้เป็นมูลค่าปัจจุบนั ซ่ึงการวิเคราะห์มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ คือ  หากค่ามูลค่า
ปัจจุบนัสุทธิ ≥0 แสดงวา่เป็นโครงการท่ีสมควรจะด าเนินการเน่ืองจากมีผลตอบแทนเม่ือเปรียบเทียบ 
ณ ปัจจุบนัมากกว่าค่าใช้จ่ายแต่ในทางตรงกนัขา้มหากมูลค่าปัจจุบนัสุทธิมีค่าน้อยกว่าศูนยแ์สดงว่า
เป็นโครงการท่ีไม่น่าจะลงทุนเน่ืองจากมีผลตอบแทนเม่ือเปรียบเทียบปัจจุบนันอ้ยกวา่ค่าใชจ่้าย 
 7.2 อตัราผลตอบแทนของโครงการ (Internal Rate of Return. IRR) อตัราผลตอบแทนของ
โครงการคืออตัราดอกเบ้ียเงินกูท่ี้ท  าใหค้่า NPV มีค่าเท่ากบัศูนย ์ดงันั้น อตัราผลตอบแทนของโครงการ
จึงไดแ้ก่อตัราดอกเบ้ียหรือ i ท่ีท าให้ NPV=0 ซ่ึงหากวา่อตัราดอกเบ้ียเงินกู ้ณ สถานการณ์ปัจจุบนัสูง
กว่าค่าอตัราผลตอบแทนของโครงการท่ีค านวณได้ก็ไม่สมควรท่ีจะลงทุนโครงการดงักล่าวในทาง
ตรงกนัขา้มหากอตัราดอกเบ้ียเงินกู ้ณ สถานการณ์ปัจจุบนัยิ่งต ่ากวา่ค่าอตัราผลตอบแทนของโครงการ
ท่ีค านวณไดม้ากเท่าไรแสดงเป็นโครงการท่ีใหผ้ลตอบแทนมากข้ึนตามล าดบั 
 7.3 ผลประโยชน์ต่อเงินลงทุน (Beneft-Cost Ratio, B/C) ผลประโยชน์ต่อเงินลงทุนคือ
อตัราส่วนระหวา่งมูลค่าปัจจุบนัของกระแสผลตอบแทนหรือมูลค่าผลตอบแทนของโครงการเทียบกบั
มูลค่าปัจจุบนัของกระแสตน้ทุนหรือตน้ทุนรวมของโครงการซ่ึง ค่าเซลลแ์สงอาทิตย ์ค่าท่ีดิน ค่าติดตั้ง 
ค่าด าเนินการ ค่าซ่อมบ ารุงรักษา ถา้อตัราส่วนท่ีไดม้ากกวา่ 1 แสดงวา่ควรตดัสินใจเลือกโครงการนั้น 
แต่ถ้าอตัราส่วนท่ีได้น้อยกว่า 1 แสดงว่าโครงการนั้นไม่น่าสนใจลงทุน แต่ถ้าเท่ากับ 1 แสดงว่า
โครงการคุม้ทุน 
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 7.4 ตน้ทุนพลงังานต่อหน่วย (Cost of Energy) การพิจารณาความคุม้ค่าทางการเงินและการ
ลงทุนท่ีส าคญัอีกตวัช้ีวดัหน่ึง คือ การวิเคราะห์ตน้ทุนต่อหน่วยในการผลิตไฟฟ้าซ่ึงวิเคราะห์จาก
ตน้ทุนการผลิตตลอดอายุโครงการ ส าหรับโครงการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตยต์น้ทุนเร่ิมตน้ใน
การติดตั้งเซลล์แสงอาทิตยเ์พื่อผลิตไฟฟ้ารวมทั้งตน้ทุนค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนรายปีตลอดอายุโครงการท่ี
ท าการผลิตไฟฟ้าแลว้ค านวณหาค่าใชจ่้ายต่อปีท่ีเท่ากนั (Equivalent annual costs, EAC) ซ่ึงไดค้  านึงถึง
การปรับค่าของเวลาและการเลือกค่าเสียโอกาสของทุนท่ีเหมาะสมเข้าไวด้้วยแล้วและค านวณหา
ตน้ทุนต่อหน่วยโดยหารดว้ยปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดต่้อปี 
  ผลการวิเคราะห์ตน้ทุนต่อหน่วยสามารถใช้ประโยชน์ในการพิจารณาเปรียบเทียบกบั
ราคาไฟฟ้าท่ีการไฟฟ้าส่วนภูมิภาครับซ้ือ ซ่ึงจะเป็นเกณฑ์การพิจารณาความเหมาะสมในการเลือก
พื้นท่ีติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์ และมีการวิเคราะห์ผลกรณีท่ีปัจจัยด้านอัตราดอกเบ้ียเปล่ียนแปลง 
(Sensitivity Analysis) 
 7.5 ระยะเวลาการลงทุน (Payback Period) คือ ระยะเวลาท่ีรายไดห้ลงัจากหกัค่าใชจ่้ายในการ
ด าเนินการสามารถน าไปช าระเงินท่ีใช้ลงทุนในการพฒันาโครงการได้ครบถ้วนโดยส่วนใหญ่ใช้
นบัเป็นจ านวนปีโครงการท่ีมีระยะเวลาคืนทุนสั้นจะเป็นโครงการท่ีดีกวา่โครงการท่ีมีระยะคืนทุนยาว
โดยทฤษฎีระยะเวลาคืนทุนจะตอ้งไม่นานกวา่อายุการใชง้านของโครงการ แต่ในภาคปฏิบติัระยะเวลา
คืนทุนของโครงการขนาดใหญ่จะยอมรับกนัท่ี 7-10 ปี 
 7.6 งบกระแสเงินสด (Cash Flow) เป็นการวิเคราะห์เปรียบเทียบค่าใช้จ่ายและรายได้ท่ี
เกิดข้ึนในแต่ละปีในช่วงอายุท่ีโครงการยงัก่อให้เกิดรายได้ว่า รายได้รับจะเพียงพอต่อค่าใช้จ่ายท่ี
เกิดข้ึนในปีนั้น ๆ หรือไม่ ทั้งน้ี เพื่อให้นกัลงทุนจะไดต้ระหนกัและหาทางแกไ้ขล่วงหนา้เพื่อมิให้เกิด
สถานการณ์เงินขาดมือในช่วงใดช่วงหน่ึง ซ่ึงจะส่งผลให้โครงการสะดุด ซ่ึงในกรณีการกูเ้งิน สถาบนั
การเงินจะให้ความส าคญักบังบกระแสเงินสดมาก (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน. 
,2564). คู่มือการพฒันาและการลงทุนผลิตพลงังานทดแทน ชุดท่ี 2 พลงังานแสงอาทิตย.์) 
 

8.งานวจัิยที่เกีย่วข้อง 
 
 8.1 งานวจิยัภายในประเทศ 
 ชชัชยั วรพฒัน์ และคณะ (2566) ไดศึ้กษาการจ าลองการติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย ์วิเคราะห์
ความคุม้ค่าในการลงทุน และวเิคราะห์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์
บนหลงัคาท่ีเป็นดาดฟ้าของอาคารโรงพยาบาลสัตว ์มหาวทิยาลยัราชภฏัเชียงราย ดว้ยวธีิการจ าลองการ
ติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย ์วเิคราะห์ความคุม้ค่าในการลงทุน และวเิคราะห์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
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การติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตยบ์นหลงัคา ผลการศึกษาพบวา่ สามารถติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์
บนหลงัคาท่ีเป็นดาดฟ้า ขนาด 60 kWp ตลอดระยะเวลา 25 ปี สามารถผลิตไฟฟ้าได ้เท่ากบั 2,324,972 
kWh และผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามหลกัการประเมินวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑ์ 
Life Cycle Assessment (LCA) พบว่าประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมในการก่อสร้าง 
(Construction) มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากบั 0.19 kgCO2eq/ kWh และจากกิจกรรมซ่อม
บ ารุงรักษา (Operation & Maintenance) มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากบั 0.01 kg CO2eq/ 
kWh และมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมรวมทั้งส้ิน เท่ากบั 0.20 kg CO2eq/ kWh 
และจากการจ าลองติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตยบ์นหลงัคาท่ีเป็นดาดฟ้า (Flat Roof Mounted) ขนาด  
60  kWp ท าให้มีค่าใช้จ่ายในการลงทุนตลอดระยะเวลาของโครงการ เท่ากบั 2,403,750 บาท พบว่า 
มีผลตอบแทนจากการลดการใชไ้ฟฟ้าจากสายส่ง เท่ากบั 8,459,949 บาท ตลอดระยะเวลา 25 ปี และมี
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value: NPV) เท่ากบั 265,215.71 บาท มีระยะเวลาคืนทุน (Payback 
Period: PB) 5.43 ปี จากผลการประเมินมูลค่าปัจจุบนัสุทธิมีค่าเป็นบวก แสดงใหเ้ห็นวา่โครงการติดตั้ง
ระบบเซลลแ์สงอาทิตยมี์ความคุม้ค่าในการลงทุน 
 ณัฐดนัย เรือนคา และคณะ (2566) ได้ศึกษาความเป็นไปได้การใช้พลงังานทดแทนด้วย
ระบบเซลล์แสงอาทิตยท่ี์ติดตั้งบนหลงัคาอาคารเรียน 7 วิทยาลยัเทคนิคก าแพงเพชร โดยเปรียบเทียบ
ตน้ทุนในการลงทุนระหวา่งระบบสายส่งของการไฟฟ้า (On grid system) และระบบโดดเด่ียว (Off grid 
system) ท่ีติดตั้งบนหลงัคาอาคาร 7 วิทยาลยัเทคนิคก าแพงเพชร รวบรวมขอ้มูลใบบนัทึก ค่าไฟฟ้า 
ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจงัหวดัก าแพงเพชร และน าขอ้มูลมาวิเคราะห์ พบวา่ อาคารมีพื้นท่ีใช้สอย 
300 ตารางเมตร จ านวน 4 ชั้น มีผูใ้ช้งานมากท่ีสุด หลงัคาโปร่งโล่งไม่มีส่ิงกีดขวางปริมาณแสงแดด  
มีความเป็นไปไดสู้งในการติดตั้งเพื่อผลิตไฟฟ้าดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์และการประมาณการติดตั้ง
ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยระบบเซลล์แสงอาทิตยท่ี์ติดตั้งบนหลงัคาของระบบสายส่งของการไฟฟ้า 
(On grid system) ขนาด 20 kWp ใชง้บลงทุน 335,927 บาท ผลิตพลงังานไฟฟ้าออกมาได ้80  kWh หรือ 
80 หน่วย สามารถลดค่าไฟฟ้าไดเ้ดือนละ 12,720 บาท หรือ 152,640 บาทต่อปี ระยะเวลาคืนทุน 2.20 ปี 
ท่ีอายุโครงการ 20 ปี มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) มีค่าเท่ากบั 12,982,950 อตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุน 
(BCR) มีค่าเท่ากบั 20.36 ระยะเวลาคืนทุน (PB) มีค่าเท่ากบั 0.25 ปี และอตัราผลตอบแทนภายใน (IRR) 
มีค่าเท่ากบัร้อยละ 19.98 ส่วนระบบโดดเด่ียว (Off grid system) ขนาด 20  kWp ใชง้บลงทุน 800,330 
บาท สามารถลดค่าไฟฟ้าได้เดือนละ12,720 บาท หรือ 152,640 บาทต่อปี ระยะเวลาคืนทุน 5.24 ปี  
ท่ีอายุโครงการ 20 ปี มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) มีค่าเท่ากบั 12,073,411 อตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุน 
(BCR) มีค่าเท่ากบั 8.04 ระยะเวลาคืนทุน (PB) มีค่าเท่ากบั 0.61 ปี และอตัราผลตอบแทนภายใน (IRR) 
มีค่าเท่ากบัร้อยละ 14.53 ดงันั้นการน าพลงังานทดแทนดว้ยระบบเซลล์แสงอาทิตยท่ี์ติดตั้งบนหลงัคา
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ในรูปแบบระบบสายส่งของการไฟฟ้า (On grid system) มาใช้ในพื้นท่ีอาคารเรียน 7 วิทยาลยัเทคนิค
ก าแพงเพชร จึงมีความเป็นไปไดแ้ละมีความคุม้ทุน 
 ณัฐพงศ์ สุวรรณสังข์ และโสภิตสุดา ทองโสภิต (2558) ได้ศึกษาการประเมินศกัยภาพ 
เชิงเทคนิคและเศรษฐศาสตร์ของระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคาอาคารในจุฬาลงกรณ์
มหาวทิยาลยั โดยไดค้ดัเลือกอาคาร 10 อาคารจากทั้งหมด 183 อาคารในพื้นท่ีจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 
อาคารท่ีไดรั้บคดัเลือกผ่านเกณฑ์การคดักรองทั้งทางดา้นกายภาพและดา้นภูมิศาสตร์ ท าให้ท่ีมีพื้นท่ี
การติดตั้งท่ีเหมาะสมและการเข้าถึงความเข้มรังสีดวงอาทิตย ์ผลท่ีได้ พบว่าผลรวมของศกัยภาพ 
เชิงเทคนิค จ านวน 10 อาคารท่ีศึกษา อยู่ท่ี  2,949.19 kWh/day และผลการศึกษาศักยภาพเชิง
เศรษฐศาสตร์ท่ีอตัราส่วนลด 7.08% พบว่ามีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 26,744,616.98 บาท ระยะเวลาการ 
คืนทุน 7.41 ปี และ ผลตอบแทนภายใน 15% และเม่ือเปรียบเทียบการผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย์และความต้องการการใช้ไฟฟ้าของทุกอาคารท่ีศึกษา พบว่าระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตยส์ามารถลดการใชพ้ลงังานไดถึ้ง 10.97% ในปีแรกและสามารถลดการใช้พลงังานเพิ่มข้ึน
เร่ือย ๆ ในปีต่อ ๆ ไป ผลการศึกษาน้ีแสดงให้เห็นว่าการลงทุนในระบบผลิตไฟฟ้าบนหลงัคาของ  
10 อาคารท่ีคดัเลือกในพื้นท่ีจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั มีความคุม้ค่าการลงทุน มูลค่าปัจจุบนัสุทธิและ
ผลตอบแทนภายในมีค่าเชิงบวก และระยะการคืนทุนสั้ น ท าให้การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์บนหลังคาเป็นทางเลือกในการช่วยลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงานท่ีน่าสนใจส าหรับ
มหาวทิยาลยัแห่งน้ี 
 ธัญญพัทธ์ ทิพย์ศุภวงศ์ และคณะ (2565) ได้ศึกษาสมรรถนะและความคุ้มค่าทาง
เศรษฐศาสตร์ของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตยบ์นหลังคาแบบเช่ือมต่อกับระบบสายส่งของ
เทศบาลต าบลแม่เมาะ จงัหวดัล าปาง ดว้ยวธีิการออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตยอ์า้งอิงตาม
ภาระโหลดของเทศบาลย้อนหลัง 1 ปี บนพื้นท่ีหลังคา 704 ตารางเมตร ระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทิตยป์ระกอบดว้ย โมดูลเซลล์แสงอาทิตย ์อินเวอร์เตอร์ ระบบสายไฟฟ้า อุปกรณ์ต่างๆและการ
เช่ือมต่อกบัระบบจ าหน่ายไฟฟ้า จากนั้นท าการจ าลองระบบโดยใชซ้อฟตแ์วร์ PVsyst 7.1 และประเมิน
ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ในรูปแบบผลตอบแทนจากการลงทุน (ROI) มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) 
และระยะเวลาคืนทุน (PP) ผลการศึกษาพบวา่ ปริมาณพลงังานไฟฟ้า ท่ีผลิตไดท้ั้งปีมีค่าเท่ากบั 152.12 
เมกะวตัตช์ัว่โมง สมรรถนะของระบบผลิตไฟฟ้ามีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 0.711 การสูญเสียพลงังานของระบบ
ผลิตไฟฟ้าเกิดข้ึนท่ีแผงเซลล์แสงอาทิตยม์ากท่ีสุดจ าแนกเป็นการสูญเสียจากอตัราการเส่ือมของแผง
เซลลแ์สงอาทิตย ์ร้อยละ 12.50 (ระยะเวลา 25 ปี) การสูญเสียเน่ืองจากอุณหภูมิเซลล ์ร้อยละ 11.00 และ
มีการสูญเสียขณะใชง้าน Inverter ร้อยละ 3.50 โดยประสิทธิภาพของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์
บนหลงัคา (STC) เท่ากบัร้อยละ 16.81 ท่ีอายุโครงการ 25 ปี มีค่าผลตอบแทนจากการลงทุน เท่ากบั 
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ร้อยละ 164.30 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิเท่ากบั 2,364,334 บาท และระยะเวลาคืนทุน 8.3 ปี โครงการน้ียงั
สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 91.06 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี หรือตลอด
ทั้งอายุโครงการ 25 ปี มีค่าเท่ากบั 2,139.89 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ขอ้มูลท่ีไดง้านวิจยัน้ี
เทศบาลต าบลแม่เมาะสามารถน าไปใช้เป็นแนวทางในการลงทุนสร้างระบบผลิตไฟฟ้าได้อย่างมี
ประสิทธิภาพและเหมาะสม 
 พชัรินทร์ อินทมาส และคณะ (2565) ไดศึ้กษาการวิเคราะห์เชิงเทคนิคและความคุม้ค่าใน
การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคาระดับครัวเรือน กรณีศึกษา: 
ครัวเรือนในเขตพื้นท่ี อ.สามพราน จ.นครปฐม โดยแบ่งกรอบหวัขอ้การวิจยัเป็น 3 ดา้น ประกอบดว้ย
ศกัยภาพเชิงกายภาพ ศกัยภาพเชิงเทคนิค และศกัยภาพเชิงเศรษฐศาสตร์ โดยท าการคดัเลือกกรณี
ประเภทท่ีอยูอ่าศยัท่ีมีศกัยภาพเชิงภูมิศาสตร์ จ  านวน 3 หลงัคาเรือน เพื่อเป็นแนวทางในการตดัสินใจ
ลงทุนติดตั้งระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย ์เพื่อลดค่าใช้จ่าย ในส่วนของค่าไฟฟ้าใน
อนาคตได ้ในการศึกษาน้ีใชส้มมุติฐานทางการเงินท่ีอตัราคิดลด 6.5% ตลอดอายุการใชง้าน ระยะเวลา
โครงการการติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์อยู่ท่ี 25 ปี และการเปล่ียนอินเวอร์เตอร์ทุก 10 ปี ผลการ
วิเคราะห์พบวา่หากติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตยบ์นหลงัคาจะสามารถลดค่าไฟฟ้าของทั้ง 3 หลงัคาเรือน 
รวมได ้302  kWh/month คิดเป็น 20.606 เปอร์เซ็นต ์และระยะเวลาคืนทุนอยูท่ี่ 4.85 ปี ผลการวเิคราะห์
การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคาระดบัครัวเรือนพบวา่สามารถลด 
ค่าไฟฟ้าไดจ้ริง 
 วรเชษฐ ์แสงสีดา และคณะ (2567) ไดศึ้กษาศกัยภาพการผลิตไฟฟ้าดว้ยพลงังานแสงอาทิตย์
บนหลงัคาและการอนุรักษ์พลงังาน ด้วยวิธีการเปล่ียนอุปกรณ์ของของมหาวิทยาลยัราชภฏัชัยภูมิ 
ได้แก่ เคร่ืองปรับอากาศและระบบแสงสว่าง ผลการศึกษาพบว่า หากด าเนินการผลิตไฟฟ้าด้วย
พลงังานแสงอาทิตย์บนหลังคาและการอนุรักษ์พลังงานด้วยการเปล่ียนอุปกรณ์ของมหาวิทยาลัย 
ราชภฏัชยัภูมิจะสามารถลดภาระค่าใชจ่้ายดา้นพลงังาน ในภาพรวมไดม้ากกวา่ 48.60% ค่าใชจ่้ายดา้น
พลงังานส่องสว่างโดยการเปล่ียนเป็นระบบ LED with Built-in loT สามารถลดการใช้พลงังานลงได้ 
90% และ Inverter Air Conditioner ท่ีสามารถลดการใช้พลังงานลงได้ 37.50% การผลิตไฟฟ้าจาก
พลงังานแสงอาทิตยท่ี์ติดตั้งบนหลงัคาสามารถออกแบบก าลงัผลิตก าลงัไฟฟ้าสูงสุดไดป้ระมาณ 450  
kWp ผลประหยดัพลงังานไฟฟ้า 668,172.59  kWh คิดเป็นจ านวนเงินท่ีประหยดัได ้3,006,776.66 บาท/ปี 
 8.2 งานวจิยัต่างประเทศ 
 Ali O.M. Maka and Jamal M. Alabid (2022) ไดศึ้กษาเทคโนโลยีพลงังานแสงอาทิตย์และ
บทบาทของมนัในการพฒันาท่ีย ัง่ยนื ผลการศึกษาพบวา่ พลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นเทคโนโลยท่ีีเป็นมิตร
ต่อส่ิงแวดลอ้ม เป็นแหล่งพลงังานท่ียอดเยี่ยมและเป็นหน่ึงในแหล่งพลงังานหมุนเวียนและพลงังานสี
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เขียวท่ีส าคญัท่ีสุด พลงังานแสงอาทิตยมี์บทบาทส าคญัในการบรรลุเป้าหมายการพฒันาอย่างย ัง่ยืน
ดา้นพลงังาน ดว้ยปริมาณพลงังานแสงอาทิตยม์หาศาลท่ีสามารถใช้ประโยชน์ไดใ้นแต่ละวนั ท าให้
พลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นทรัพยากรท่ีน่าสนใจอย่างมากส าหรับการผลิตไฟฟ้า ทั้งเทคโนโลยีการใช้
พลงังานแสงอาทิตยแ์บบรวมแสง (CSP) และเซลลแ์สงอาทิตย ์(PV) อยูใ่นการพฒันาอยา่งต่อเน่ืองเพื่อ
ตอบสนองความต้องการด้านพลังงาน ดังนั้ น การเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็วของการใช้งานพลังงาน
แสงอาทิตยท์ัว่โลกจึงช่วยสนบัสนุนภาคพลงังานและตอบสนองตลาดแรงงานเพื่อให้เกิดการพฒันา
อย่างเพียงพอ บทความน้ีเน้นย  ้าถึงการประยุกต์ใช้พลังงานแสงอาทิตย์และบทบาทของพลังงาน
แสงอาทิตย์ในการพฒันาอย่างย ัง่ยืน รวมถึงพิจารณาศักยภาพการจ้างงานโดยรวมของพลังงาน
หมุนเวียน บทความน้ีให้ขอ้มูลเชิงลึกและการวิเคราะห์เก่ียวกบัความย ัง่ยืนของพลงังานแสงอาทิตย ์
รวมถึงการพฒันาด้านส่ิงแวดล้อมและเศรษฐกิจ นอกจากน้ี ยงัได้ระบุถึงการมีส่วนร่วมของการ
ประยกุตใ์ชพ้ลงังานแสงอาทิตยใ์นการพฒันาอยา่งย ัง่ยืนโดยการตอบสนองความตอ้งการดา้นพลงังาน 
การสร้างโอกาสในการจ้างงาน และการเสริมสร้างการปกป้องส่ิงแวดล้อม ทา้ยท่ีสุด มุมมองของ
เทคโนโลยีพลังงานสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในภาคพลงังานและให้วิสัยทศัน์ของการพฒันาใน
อนาคตในดา้นน้ี 
 Armin Razmjoo et al., (2023) ไดศึ้กษาการออกแบบและวิเคราะห์ระบบโซลาร์เซลล์แบบ
เช่ือมต่อกริด เพื่อการพัฒนาพื้นท่ีห่างไกลอย่างย ัง่ยืน โดยวิเคราะห์การขยายตัวของพลังงาน
แสงอาทิตย์ในอิหร่านโดยพิจารณาจากทางการเมือง เศรษฐกิจ ปัจจยัทางสังคมและเทคโนโลยี
เน่ืองจากการคว  ่าบาตรอิหร่านเป็นเวลานาน การพฒันาของความสะอาด โรงไฟฟ้าพลงังานถูกหยุด
หรือลดลงอย่างมาก ดงันั้น การศึกษาคร้ังน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพื่อระบุอุปสรรคในการขยายโรงไฟฟ้า
พลงังานแสงอาทิตยแ์ละจ าลองโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยโ์ดยใชซ้อฟต์แวร์พีวีซิสต ์(Photovoltaic 
system) การศึกษามีลกัษณะเฉพาะในวิธีการผสมผสานทางเทคนิคการวิเคราะห์กบัสังคมศาสตร์เพื่อ
อ านวยความสะดวกในการด าเนินการขยายพลงังานแสงอาทิตยใ์นระยะไกลพื้นท่ี การศึกษาคร้ังน้ี
มุ่งเน้นไปท่ี สองพื้นท่ีเฉพาะท่ีมีรังสีแสงอาทิตย์สูง ได้แก่ ดาราบ และ ไมบอด, ซ่ึงตั้ งอยู่ใน
จงัหวดัฟาร์สและยซัด์ตามล าดบั พลงังานแสงอาทิตยส์ามารถสร้างไดจ้ากส่ิงเหล่าน้ีสองพื้นท่ีเน่ืองจาก
ต าแหน่งเฉพาะท่ีมีระดบัการระคายเคืองจากแสงอาทิตยสู์ง เพื่อบรรลุเป้าหมายน้ีการวิเคราะห์ทาง
เทคนิคมุ่งเนน้ไปท่ีการจ าลองประสิทธิภาพของ 9  kWp (เอาตพ์ุตพลงังานสูงสุดกิโลวตัต์ของระบบ) 
โรงงานพลงังานแสงอาทิตยโ์พลีซิลิคอน (poly-Si) ท่ีเช่ือมต่อกบัระบบกริดส าหรับดาราบ และ 9.90  
kWp ส าหรับไมบอด การจ าลองถูกด าเนินการเพื่อให้ได้การผลิตไฟฟ้าสูงสุดและประเมิ นผล
พารามิเตอร์ เช่น การแผรั่งสีท่ีเกิดข้ึน อตัราส่วนประสิทธิภาพ พลงังานเขา้สู่ตาราง พลงังานออกท่ีการ
เรียงล าดบัและการสูญเสีย พลงังานผลิตส าหรับดาราบ คือ 20.40 MWh/ปี โดยมีการผลิตได้ 2,061  
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kWh/ kWp/ปี และอตัราส่วนประสิทธิภาพ (PR) คือ 81.26 % ส าหรับไมบอด การผลิตคือ 20.70 MWh/
ปี มีการผลิตได ้2,091  kWh/ kWp/ปี และอตัราส่วนประสิทธิภาพ (PR) คือ  80.88 % ผา่นการวิเคราะห์ 
PEST จะเห็นได้ว่าการวางแผนเชิงกลยุทธ์และการด าเนินการท่ีเหมาะสม มีความส าคญัในระดับ
จงัหวดั ระดบัชาติ และระดบัทอ้งถ่ินส าหรับการพฒันาระบบพลงังาน น่ีแสดงให้เห็นวา่วา่ทั้งรัฐบาล
และประชาชนควรมีบทบาทส าคญัในการสนบัสนุนการขยายพลงังานระบบโดยการวางแผนและสร้าง
ความตระหนกัในหมู่ประชาชนในการโอบกอดและน าระบบพลงังานมาใช ้
 Mehmet Duranay et al., (2022) ไดศึ้กษาการวิเคราะห์ประสิทธิภาพการทดลองของระบบ
ผลิตไฟฟ้าจากแผงโซลาร์เซลล์โดยใช้การสะทอ้นแบบระนาบ เน่ืองจากการบริโภคพลงังานในทุก
ประเทศทัว่โลกเพิ่มข้ึนทุกวนั ความตอ้งการและความสนใจในแหล่งพลงังานหมุนเวียนก็เพิ่มข้ึนใน
อัตราเดียวกัน การใช้พลังงานท่ีมีอยู่ในปัจจุบันอย่างดีท่ีสุดและการค้นหาแหล่งพลังงานต่าง ๆ  
ไดก้ลายเป็นสาขาการศึกษาท่ีส าคญัส าหรับประเทศต่างๆ การศึกษาในด้านน้ียงัคงด าเนินต่อไปซ่ึง
ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ ในการศึกษาเชิงทดลองน้ี ซ่ึงขั้นตอนการออกแบบและการผลิต
ด าเนินการไปพร้อมกนั ผลกระทบของรังสีสะทอ้นต่อแผงโฟโตโวลตาอิก (PV) ถูกสังเกต และท าการ
เปรียบเทียบรังสีสะท้อนกับรังสีโดยตรง ระบบท่ีติดตามดวงอาทิตย์และระบบท่ีติดตั้ งในมุมท่ี
เหมาะสมถูกน ามาเปรียบเทียบ นอกจากน้ี ประสิทธิภาพเชิงทฤษฎีและเชิงทดลองอนัเป็นผลมาจาก
การศึกษาเชิงทดลองของระบบเคล่ือนท่ีและระบบคงท่ีถูกค านวณและเปรียบเทียบส าหรับรังสีโดยตรง
และรังสีสะทอ้น กลไกท่ีน าเสนอในการศึกษาคร้ังน้ีช่วยให้ใช้รังสีดวงอาทิตยไ์ดม้ากข้ึนโดยการเพิ่ม
ประสิทธิภาพผา่นการสะทอ้นจากพื้นผวิหน่ึงไปยงัอีกพื้นผิวหน่ึง ดว้ยการศึกษาเชิงทดลองน้ี จะไดรั้บ
รังสีดวงอาทิตย์มากข้ึนด้วยแผงท่ีวางอยู่ด้านหลัง นอกเหนือจากแผงท่ีสัมผสักับรังสีดวงอาทิตย์
โดยตรง ดงันั้น จึงเป็นไปไดท่ี้จะใชแ้ผงสองดา้นส าหรับระบบติดตามแสงอาทิตย ์
 Satish Kumar Yadav And Usha Bajpai (2019) ไดศึ้กษาเทคโนโลยีโซลาร์เซลล์แบบติดตั้ง
บนหลงัคา (Solar Rooftop Photovoltaic) ไดพ้ฒันาไปถึงระดบัท่ีสามารถตอบสนองความตอ้งการใช้
ไฟฟ้าแบบกระจายศูนยข์องประเทศอินเดียได้อย่างย ัง่ยืน ในการศึกษาคร้ังน้ี ได้ท าการเลือกติดตั้ง
ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคาจ านวน 4 ระบบ ท่ีมีขนาดก าลงัการผลิตต่างกนั เพื่อ
ประเมินประสิทธิภาพดา้นพลงังาน เศรษฐศาสตร์ และส่ิงแวดลอ้ม ผลการศึกษาพบวา่ ค่าประสิทธิภาพ
การท างานของระบบ (Performance Ratio: PR) อยู่ในช่วง 75.70–84.81% และ ระยะเวลาคืนพลงังาน 
(Energy Payback Time: EPBT) อยู่ระหว่าง 5.31–6.14 ปี โดยเม่ือค านวณ ต้นทุนการผลิตไฟฟ้า 
(Levelized Cost of Electricity) ภายใตอ้ตัราดอกเบ้ียร้อยละ 5 และอายุโครงการ 30 ปี พบวา่มีค่า ต ่าสุด
อยูท่ี่ 2.88 รูปีต่อกิโลวตัตช์ัว่โมง (INR/kWh) จากการวิเคราะห์สรุปไดว้า่ ปริมาณการผลิตไฟฟ้ารายปี
และตน้ทุนระบบ เป็นปัจจยัส าคญัท่ีส่งผลต่อ ระยะเวลาคืนทุนและตน้ทุนค่าไฟฟ้า ทั้งน้ี พบวา่ระบบ



26 
 

 

ผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคามี ศกัยภาพสูงในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากชั้น
บรรยากาศ 
 S. Manju and Netramani Sagar (2017) ไดศึ้กษาความกา้วหนา้สู่การพฒันาพลงังานท่ีย ัง่ยืน: 
วิกฤติทบทวนสถานะปัจจุบนั แอปพลิเคชนั อุปสรรคในการพฒันาและแนวโนม้ของระบบพลงังาน
แสงอาทิตยใ์นอินเดีย ในความเท่าเทียมกนัระหว่างความก้าวหน้าทางเศรษฐกิจและความย ัง่ยืนทาง
ส่ิงแวดลอ้มเป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับประเทศก าลงัพฒันา เช่น อินเดีย ในปัจจุบนั เศรษฐกิจของอินเดีย
ก าลงัเติบโตอยา่งรวดเร็วในโหมดท่ีมีชีวิตชีวาและมีประสิทธิภาพ ซ่ึงในทางกลบักนั ตอ้งการพลงังาน
จ านวนมากอยา่งต่อเน่ือง ความตอ้งการพลงังานของประเทศส่วนใหญ่ไดรั้บการตอบสนองโดยการใช้
เช้ือเพลิงฟอสซิลและไฟฟ้าเกือบ 70% ผลิตจากโรงไฟฟ้าถ่านหินในอินเดีย เกือบ 840 ลา้นคน ผูค้น
พึ่งพาชีวมวลแบบดั้งเดิมเพื่อตอบสนองความตอ้งการพลงังานของพวกเขา ประชากรชนบทประมาณ 
74 ลา้นคน ไม่มีสิทธ์ิเขา้ถึงระบบแสงสวา่งท่ีทนัสมยั และราว 81 ลา้นครัวเรือนไม่มีสิทธ์ิเขา้ถึงไฟฟ้า 
ซ่ึงเป็นความทา้ทายท่ีส าคญัต่อความมัน่คงดา้นพลงังานของอินเดีย เพื่อให้ไดพ้ลงังานท่ีย ัง่ยืนท่ีมัน่คง
ในความกา้วหนา้ท่ีส าคญัในระยะยาวในภาคพลงังานหมุนเวียนเป็นส่ิงจ าเป็น เน่ืองจากภูมิศาสตร์ของ
อินเดีย ท่ีตั้ งประเทศได้รับพรจากทรัพยากรพลังงานหมุนเวียนท่ีอุดมสมบูรณ์ซ่ึงยงัไม่ได้ถูกใช้
ประโยชน์อยา่งสมบูรณ์ ดงันั้น รัฐบาลกลางและรัฐของประเทศจึงไดก้ าหนดนโยบายต่าง ๆ และจดัให้
มีการเงินอุดหนุนเพื่อส่งเสริมการใช้ประโยชน์จากระบบพลงังานแสงอาทิตย ์ในบทความน้ีมีการ
ทบทวนอย่างครอบคลุมของศกัยภาพ สถานะการเส่ือมสภาพในปัจจุบนั และแนวโน้มของพลงังาน
แสงอาทิตยข์องอินเดียถูกทอดทิ้ง หลากหลายการประยุกตใ์ชพ้ลงังานแสงอาทิตย ์เช่น เคร่ืองท าน ้ าอุ่น 
หน่วยแยกเกลือ เคร่ืองพาสเจอร์ไรเซอร์ หน่วยแห้งอาหาร น ้ า เคร่ืองฟอกอากาศ ระบบท าความร้อน
พื้นท่ี เคร่ืองปรับอากาศ หมอ้หุงขา้ว ป๊ัมน ้า เคร่ืองผสมลมสุริยะ มีการอธิบายระบบและระบบพลงังาน
แสงอาทิตยท่ี์เช่ือมต่อกบัระบบกริด การศึกษายงักล่าวถึงปัจจุบนัท่ีหมุนเวยีนได ้นโยบายดา้นพลงังาน 
อุปสรรคขัดขวางความก้าวหน้าของหน่วยผลิตพลังงานแสงอาทิตย์และอนาคตท่ีเป็นไปได้บาง
ประการขอ้เสนอแนะท่ีอาจเร่งการพฒันาพลงังานหมุนเวียนในอินเดีย 
 Umer Farooq et al., (2022) ได้ศึกษาการวิเคราะห์อนุกรมเวลาของการผลิตพลังงาน
แสงอาทิตยโ์ดยอาศยัการเรียนรู้ของเคร่ืองจกัรเพื่อการตรวจสอบท่ีมีประสิทธิภาพ พลงังานแสงอาทิตย ์
ซ่ึงเป็นแหล่งพลงังานหมุนเวียน มีความส าคญัอยา่งยิ่งต่อประสิทธิภาพของแผงโซลาร์เซลล์ อยา่งไร 
ก็ตาม ปัจจยัทางอุตุนิยมวทิยา เช่น การแผรั่งสีดวงอาทิตย ์รูปแบบสภาพอากาศ หยาดน ้าฟ้า และสภาวะ
ภูมิอากาศโดยรวม ก่อให้เกิดความทา้ทายต่อการบูรณาการการผลิตพลงังานเขา้สู่โครงข่ายไฟฟ้าอย่าง
ราบร่ืน การพยากรณ์ผลผลิตพลงังานของระบบไฟฟ้าโซลาร์เซลล์อย่างแม่นย  าเป็นส่ิงจ าเป็นเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพการบูรณาการพลังงานหมุนเวียนเขา้สู่โครงข่ายไฟฟ้า งานวิจยัน้ีมุ่งเน้นไปท่ีการใช้
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ระเบียบวธีิ Machine Learning (ML) เพื่อการพยากรณ์การผลิตพลงังานแสงอาทิตยอ์ยา่งแม่นย  า โดยมุ่ง
แก้ไขความท้าทายท่ีเก่ียวข้องกับการบูรณาการพลังงานหมุนเวียนเข้าสู่โครงข่ายไฟฟ้า ด้วยการ
วิเคราะห์ข้อมูลการผลิตพลังงานและการใช้แบบจ าลอง ML ขั้นสูง งานวิจยัน้ีมีเป้าหมายเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพและความสามารถในการคาดการณ์ของระบบพลังงานแสงอาทิตย ์ความส าคญัของ
งานวิจยัน้ีอยู่ท่ีศกัยภาพในการปรับปรุงการผลิตพลงังานหมุนเวียนให้เหมาะสม เพิ่มเสถียรภาพของ
โครงข่ายไฟฟ้า และมีส่วนช่วยในการเปล่ียนผ่านไปสู่แหล่งพลงังานท่ีย ัง่ยืน งานวิจยัน้ีประเมินความ
เหมาะสมของแนวทาง ML ส าหรับการคาดการณ์การผลิตพลงังานแสงอาทิตยอ์ยา่งแม่นย  าในรอบคร่ึง
ชัว่โมงส าหรับวนัถดัไป งานวจิยัน้ีประกอบดว้ยหลายขั้นตอนการวิเคราะห์ รวมถึงการวิเคราะห์ขอ้มูล
เบ้ืองตน้ การวิเคราะห์ขอ้มูลการผลิตพลงังาน และการวิเคราะห์ขอ้มูลอินเวอร์เตอร์ ซ่ึงด าเนินการกบั
โรงไฟฟ้าสองแห่งแยกกนั ขั้นตอนต่อไปคือการด าเนินการวิเคราะห์เปรียบเทียบ ขอ้มูลถูกวิเคราะห์
โดยใชแ้บบจ าลอง ML เช่น ตวัจ าแนกแบบ Gradient Boosting และการถดถอยเชิงเส้น โรงไฟฟ้าแห่ง
แรกใหผ้ลลพัธ์ท่ีดีท่ีสุด โดยมีความแม่นย  าท่ีน่าท่ึงถึง 0.97% โดยใชต้วัจ าแนกแบบ Gradient Boosting 
และตวัจ าแนกแบบ Linear Regression ในทางตรงกนัขา้ม โรงไฟฟ้าแห่งท่ีสองมีความแม่นย  า 0.61% 
ด้วยตวัจ าแนกแบบ Gradient Boosting และ 0.62% ด้วยแบบจ าลอง Linear Regression เทคนิคและ
ขอ้มูลเชิงลึกของงานวิจยัน้ีสามารถช่วยให้ผูป้ฏิบติังานโรงไฟฟ้าโซลาร์เซลล์และผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย
ในตลาดไฟฟ้าตดัสินใจอย่างมีขอ้มูลเพื่อปรับปรุงการใช้พลงังานโซลาร์เซลล์ท่ีผลิตไดใ้ห้เหมาะสม 
ลดของเสีย วางแผนการบ ารุงรักษาระบบ ลดตน้ทุน และอ านวยความสะดวกในการบูรณาการพลงังาน
โซลาร์เซลลเ์ขา้สู่โครงข่ายไฟฟ้าอยา่งแพร่หลาย 
 Vinod a et al., (2018) ไดศึ้กษาการสร้างแบบจ าลองและการจ าลองระบบไฟฟ้าโซลาร์เซลล์: 
เป็นโซลูชนัพลงังานหมุนเวียน ในการผลิตพลงังานหมุนเวียน พลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นเทคโนโลยี
พลงังานสะอาดและสีเขียว มีบทบาทส าคญัเพื่อเติมเต็มการขาดแคลนพลงังานของประเทศใด ๆ การ
สร้างแบบจ าลอง การจ าลอง และการวิเคราะห์พลังงานแสงอาทิตย์ (PV) เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเป็น
ขั้นตอนท่ีส าคญัก่อนท่ีจะติดตั้งระบบเซลลแ์สงอาทิตย ์ณ สถานท่ีใด ๆ ซ่ึงช่วยใหเ้ขา้ใจพฤติกรรมและ
ลกัษณะในสภาพภูมิอากาศจริงของสถานท่ีนั้น ในบทความน้ี แบบจ าลองวงจรไดโอดเด่ียวเทียบเท่า
กนั พร้อมการจ าลองรายละเอียดตามขั้นตอนของโมดูลโซลาร์พีวีภายใตก้ารแมทแล็บหรือซิมมูลิงค์ 
ในการน าเสนอกราฟ I-V และ P-V ของโมดูลโซลาร์พีวีให้ความเข้าใจอย่างกวา้งขวางแก่นักวิจยั 
หวัขอ้-ปัจจยัและทางสังคม ผลลพัธ์จ าลองของเซลล์แสงอาทิตยไ์ดรั้บการเคารพจากผูผ้ลิตแผน่ขอ้มูล
ของโมดูล JAP6-72-320/4BB และเปอร์เซ็นตข์อ้ผิดพลาดสัมพทัธ์สูงสุดพบ 1.65% ซ่ึงแสดงขอ้ตกลง
ท่ีดีระหวา่งค่าผูผ้ลิตและค่าจ าลอง ยิ่งไปกวา่นั้นการแสดงของโมดูล PV ส าหรับขอ้มูลทางมาตรวิทยา
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จริง (irradiance และ temperature) แสดงผลท่ีดี นอกเหนือจากส่ิงน้ีถือว่าเป็นเคร่ืองมือท่ีแข็งแกร่งใน
การประเมินประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย ์
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บทที ่ 3 
วธิีด าเนินการวจิัย 

   

 งานวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ศักยภาพของระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคา วิเคราะห์การลดก๊าซเรือนกระจก (คาร์บอนเครดิต) และวิเคราะห์
ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม ของการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยแ์บบ
ติดตั้งบนหลงัคา (Solar Rooftop) ในมหาวทิยาลยัราชภฏัเชียงราย ผูว้จิยัไดมี้วธีิด าเนินการวจิยัดงัน้ี 
 

ขั้นตอนการด าเนินการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่7 ขั้นตอนการด าเนินการ 
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วธีิการด าเนินการวจัิย 
  
 1. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
  1.1 คดัเลือกพื้นท่ีท่ีสามารถติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยไ์ดจ้ริง จ  านวน 
10 อาคาร จาก 121 อาคาร โดยใชเ้กณฑ์การประเมินอาคารในมหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงรายดงัต่อไปน้ี 
1) ทิศทางของหลงัคา โดยพิจารณาคดัเลือกอาคารท่ีมีหลงัคาหนัไปทางทิศใต ้หรือทิศตะวนัออกเฉียง
ใต้ เท่านั้น 2) พื้นท่ีหลังคาท่ีใช้งานได้ มีพื้นท่ีเพียงพอส าหรับติดตั้งแผงโซลาร์เซลล์ตามขนาดท่ี
ตอ้งการ โดยพิจารณาคดัเลือกพื้นหลงัคาท่ีเป็นดาดฟ้าคอนกรีตและเมทลัซีทเท่านั้น 3) ความแข็งแรง
และโครงสร้างของหลงัคา โดยพิจารณาคดัเลือกอาคารท่ีหลงัคาตอ้งรับน ้ าหนกัของแผงโซลาร์เซลล์
และแรงลมไดอ้ยา่งปลอดภยั 4)  ความเหมาะสมดา้นระบบไฟฟ้าและการเช่ือมต่อ โดยพิจารณาอาคาร
ท่ีมีระบบไฟฟ้าท่ีพร้อมส าหรับการเช่ือมต่อกบัระบบโซลาร์เซลล์และใกลจุ้ดเช่ือมกบัระบบไฟฟ้าหลกั
ของการไฟฟ้า ดงัตารางท่ี 1 และค านวณพื้นท่ีติดตั้ง โดยใช ้Google Earth ท าการวดัพื้นท่ีหลงัคาท่ีจะ
ท าการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตยบ์นหลังคา (Solar Rooftop) โดยค านึงพื้นท่ีท่ีไม่
สามารถติดตั้ง ซ่ึงใชเ้ง่ือนไขดา้นกายภาพ ไดแ้ก่ พื้นท่ีท่ีมีเงาบงั (ตน้ไม,้ อาคารขา้งเคียง) คิดเป็น 15% 
ของพื้นท่ีรวมของอาคาร และพื้นท่ีส าหรับทางเดิน/บ ารุงรักษา คิดเป็น 10% ของพื้นท่ีรวมของอาคาร 
พบวา่มีศกัยภาพเชิงกายภาพรวม จ านวน 10 อาคาร โดยบนัทึกขอ้มูล ดงัน้ี รายช่ืออาคาร ,พื้นท่ี , ร้อยละ 
ดงัตารางท่ี 2  
 
ตารางที ่1 การเก็บขอ้มูลการคดัเลือกอาคาร ตามเกณฑก์ารประเมินอาคาร 
 

เกณฑ์การประเมินอาคาร จ านวนอาคาร 
ทิศทางของหลงัคา 
(ทางทิศใตห้รือทิศตะวนัออกเฉียงใต)้ 

 

พื้นท่ีหลงัคาท่ีใชง้านได ้ 
(ดาดฟ้าคอนกรีตและเมทลัซีท) 

 

ความแข็งแรงและโครงสร้างของหลงัคา 
(พระราชบญญติัควบคุมอาคาร) 

 

ความเหมาะสมดา้นระบบไฟฟ้าและการเช่ือมต่อ 
(มาตรฐานไฟฟ้าของ วสท.) 
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ตารางที ่2  การเก็บขอ้มูลการค านวณพื้นท่ีติดตั้งโดยใชโ้ปรแกรม Google Earth ท าการวดัพื้นท่ีติดตั้ง  
  โดยค านึงพื้นท่ีท่ีไม่สามารถติดตั้ง ซ่ึงใชเ้ง่ือนไขดา้นกายภาพ  
 

ล าดับที่ รายช่ืออาคาร พืน้ที ่(ตารางเมตร) ร้อยละ 
1    
2    
3    
4    
5    
6    
7    
8    
9    
10    

รวม  100.00 

 
 1.2 เก็บข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้าในมหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงรายโดยใช้มิเตอร์ AMR 
(Automatic Meter Reading) และบิลค่าไฟฟ้า โดยเก็บขอ้มูลปริมาณการใช้ไฟฟ้าในมหาวิทยาลยัของ
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคในปี 2567 ผา่นช่องทาง https://www.amr.pea.co.th/AMRWEB/Index.aspx  และ
บิลค่าไฟฟ้ารายเดือนของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (PEA) โดยบนัทึกขอ้มูล ดงัน้ี  เดือน,ปริมาณท่ีใช้
(กิโลวตัต-์ชัว่โมง), ค่าไฟฟ้าทั้งหมด (บาท) และค่าไฟฟ้าเฉล่ีย (บาท/กิโลวตัต-์ชัว่โมง) ดงัตารางท่ี 3 
 
ตารางที ่3  การเก็บขอ้มูลปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในมหาวทิยาลยัราชภฏัชียงรายจากมิเตอร์   
 AMR (Automatic Meter Reading) และบิลค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคในปี 2567 
 

เดือน 
การใช้ไฟฟ้ารวม 
( kWh/เดือน) 

ค่าไฟฟ้ารวม  
(บาท/เดือน) 

ค่าไฟฟ้าเฉลี่ย  
(บาท/ kWh) 

ม.ค.    
ก.พ.    
มี.ค.    

https://www.amr.pea.co.th/AMRWEB/Index.aspx
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ตารางที ่3  (ต่อ) 
 

เดือน 
การใช้ไฟฟ้ารวม 
( kWh/เดือน) 

ค่าไฟฟ้ารวม  
(บาท/เดือน) 

ค่าไฟฟ้าเฉลี่ย  
(บาท/ kWh) 

เม.ย.    
พ.ค.    
มิ.ย.    
ก.ค.    
ส.ค.    
ก.ย.    
ต.ค.    
พ.ย.    
ธ.ค.    

รวมทั้งหมด    

เฉลีย่    

 
 1.3 เก็บขอ้มูลแหล่งพลงังานทดแทนภายในมหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงราย โดยขอ้มูลระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคา พบว่าในพื้นท่ีมหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงราย มีการติดตั้ง
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคา เป็นโครงการส่งเสริมการใช้พลงังานทดแทนใน
หน่วยงานภาครัฐ ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน 
ปีงบประมาณ 2560 ขนาด 501.12  kWp จ านวน 10 อาคาร โดยบนัทึกขอ้มูล ดงัน้ี รายช่ืออาคารและ
ขนาดก าลงัติดตั้ง ( kWp) ดงัตารางท่ี 4 
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ตารางที ่4  การเก็บขอ้มูลแหล่งพลงังานทดแทนภายในมหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงราย ติดตั้งระบบผลิต 
 ไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคา (Solar Rooftop) ขนาด 501.12  kWp 
 

ล าดับที่ รายช่ืออาคาร 
ขนาดก าลังติดตั้ง 

kWp 

1   
2   
3   
4   
5   
6   
7   
8   
9   
10   

รวม  

 
 2. การวเิคราะห์ศกัยภาพและความเหมาะสม แบ่งเป็น 4 ดา้น ดงัน้ี 
  2.1 ผลการวิเคราะห์ศกัยภาพเชิงกายภาพ ไดแ้ก่ ความเขม้ของรังสีดวงอาทิตย ์และการ
ประเมินศกัยภาพเชิงกายภาพพื้นท่ีหลงัคาของอาคารท่ีติดตั้ง 
   2.1.1 การวิเคราะห์ศกัยภาพเชิงกายภาพ ความเข้มของรังสีดวงอาทิตย์ (Solar 
Irradiance) เป็นขั้นตอนส าคญัในกระบวนการวางแผนและออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย ์ใช้ขอ้มูลจากฐานขอ้มูลความเขม้รังสีอาทิตยใ์นประเทศไทย V.660317 ของกรมพฒันา
พลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน กระทรวงพลงังาน โดยเลือกพื้นท่ีต าบลบา้นดู่ จงัหวดัเชียงราย 
ผา่นสถานีเชียงราย ซ่ึงมีขอ้มูลยอ้นหลงั 5 ปี (พ.ศ. 2559–2563) จาก 38 สถานีทัว่ประเทศ ท่ีท าการหา
ค่าเฉล่ียความเข้มรังสีรายวนัในแต่ละเดือน แล้วน ามาหาค่าเฉล่ียรายปีระยะยาว ผ่านช่องทาง 
https://maps.su.ac.th/solarth/  โดยบนัทึกข้อมูล ดงัน้ี เดือน, ค่ารังสีดวงอาทิตย ์( kWh/m²/day หรือ 
MJ/m²/day (1  kWh = 3.6 MJ)) และค่าชั่วโมงแสงแดดสูงสุด (ชั่วโมง/วนั) เพื่อใช้ในการวิเคราะห์
ศกัยภาพการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยใ์นพื้นท่ีศึกษา 

https://maps.su.ac.th/solarth/
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   2.1.2 การวิเคราะห์ศกัยภาพเชิงกายภาพพื้นท่ีหลงัคาของอาคารท่ีสามารถติดตั้ง 
ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคา (Solar Rooftop) โดยค านึงพื้นท่ีท่ีไม่สามารถติดตั้ง ซ่ึง
ใชเ้ง่ือนไขดา้นกายภาพ ไดแ้ก่ พื้นท่ีท่ีมีเงาบงั (ตน้ไม,้ อาคารขา้งเคียง) คิดเป็น 15% ของพื้นท่ีรวมของ
อาคาร และพื้นท่ีส าหรับทางเดิน/บ ารุงรักษา คิดเป็น 10% ของพื้นท่ีรวมของอาคาร พบวา่มีศกัยภาพ
เชิงกายภาพรวม จ านวน 10 อาคาร โดยบนัทึกขอ้มูล ดงัน้ี รายช่ืออาคาร, พื้นท่ี, ค่ารังสีดวงอาทิตยแ์ละ
ศกัยภาพเชิงกายภาพ 
  2.2 การวเิคราะห์ทางเทคนิค  
   2.2.1 การสร้างแบบจ าลองระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยด์้วยโปรแกรม 
Pvsyst คือ น าพื้นท่ีหลงัคาของอาคารท่ีสามารถติดตั้ง ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคา 
(Solar Rooftop) จ  านวน 10 อาคารใส่ขอ้มูลลงในโปรแกรมจ าลองระบบพลงังานแสงอาทิตย ์(Solar PV 
simulation software) ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือท่ีใชเ้ทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เพื่อสร้างแบบจ าลองระบบพลงังาน
แสงอาทิตยเ์สมือนจริง ซ่ึงมีขั้นตอนการจ าลองระบบโดยภาพรวมมีดงัน้ี  
   ขั้นตอนท่ี 1 เลือกประเภทของระบบท่ีจะติดตั้ง ไดแ้ก่ แบบ Grid Connected 
   ขั้นตอนท่ี 2 เลือกสถานท่ีติดตั้งระบบ ไดแ้ก่ การใส่พิกดั (Latitude/Longitude) เพื่อ
ระบุสถานท่ีจะจ าลองการติดตั้งระบบ 
   ขั้นตอนท่ี 3 ประกาศตวัแปรดา้นสภาพภูมิอากาศ ไดแ้ก่ ขอ้มูลดา้นภูมิศาสตร์และ
สภาพอากาศ ตามแหล่งข้อมูลท่ีต้องการติดตั้ ง โดยโปรแกรมจะแนะน าฐานข้อมูลให้เป็นของ 
Meteonorm 8.0  
   ขั้นตอนท่ี 4 ใส่ตวัแปรของโครงการ (พื้นท่ี) ได้แก่ ขนาดพื้นท่ีท่ีจะท าการติดตั้ง
ระบบ 
   ขั้นตอนท่ี 5 ใส่ขอ้มูลทิศทางและมุมของการติดตั้งแผง ไดแ้ก่ หวัขอ้ Orientation 
เพื่อก าหนดตวัแปรในแต่ละหวัขอ้ตามล าดบั ส าหรับการตั้งค่าระบบ 
   ขั้นตอนท่ี 6 ใส่ข้อมูลของอุปกรณ์ท่ีใช้ในระบบ (แผง PV และ Inverter)ได้แก่ 
หวัขอ้ System เพื่อก าหนดตวัแปรในแต่ละหวัขอ้ตามล าดบั ส าหรับการตั้งค่าระบบ 
   ขั้นตอนท่ี 7 ใส่ตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งของการสูญเสียของระบบ ไดแ้ก่ หวัขอ้ Detailed 
Losses เพื่อก าหนดตวัแปรในแต่ละหวัขอ้ตามล าดบั ส าหรับการตั้งค่าระบบ 
   ขั้นตอนท่ี 8 ตั้งค่าและด าเนินการจ าลองระบบ เม่ือใส่ตวัแปรต่างๆในการจ าลอง
ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์ให้ท าการบนัทึกระบบและเร่ิมท าการจ าลองการผลิตไฟฟ้าของ
ระบบท่ีท าการตั้งค่าไว ้
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   ขั้นตอนท่ี 9 แสดงผลการวิเคราะห์ เม่ือโปรแกรมค านวณการจ าลองการผลิตไฟฟ้า
จากระบบการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยเ์สร็จส้ิน สามารถตรวจสอบรายงานของระบบได ้ เพื่อ
ประเมินผลลพัธ์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บจากการติดตั้งระบบต่อไป 
   2.2.2 การเปรียบเทียบการผลิตกบัการใช้ไฟฟ้า คือ การเปรียบเทียบปริมาณการ
ผลิตไฟฟ้าจากระบบ Solar Rooftop จากโปรแกรม PVsyst กบัปริมาณการใช้ไฟฟ้าจริง โดยอ้างอิง
ขอ้มูลจากบิลค่าไฟฟ้าและระบบ AMR ของปี 2567 เพื่อวิเคราะห์ความสอดคลอ้งและประสิทธิภาพ
ของระบบผลิตไฟฟ้า  
  2.3 การวิเคราะห์ด้านส่ิงแวดล้อม ไดแ้ก่ ค่าคาร์บอนเครดิต คือ การค านวณคาร์บอน
เครดิตใช้ T-VER-S-METH-01-01 ระเบียบวิธีการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมคัรใจส าหรับการผลิต
พลังงานไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน (Electricity Generation from Renewable Energy ) ฉบบัท่ี 02 
Scope: 01 - Energy industries มีผลบงัคบัใช้ตั้งแต่วนัท่ี 25 ตุลาคม 2566  (องค์การบริหารจดัการก๊าซ
เรือนกระจก (องคก์ารมหาชน)) เป็นโครงการท่ีมีกิจกรรมการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียน โดย
เป็นการผลิตไฟฟ้าเพื่อทดแทนการผลิตไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงฟอสซิล เช่น ก๊าซธรรมชาติ ถ่านหิน หรือ
น ้ ามนั ซ่ึงไฟฟ้าท่ีผลิตไดส้ามารถทดแทนไฟฟ้าท่ีผลิตจากเช้ือเพลิงฟอสซิล หรือไฟฟ้าจากระบบสาย
ส่ง เพื่อใช้เองและหรือจ าหน่ายเขา้ระบบสายส่ง ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลงังาน
ไฟฟ้าของระบบสายส่งตามท่ี อบก. ก าหนด ท่ีจะน าไปค านวณค่าการปล่อยกาซเรือนกระจกจากกรณี
ฐาน (Baseline Emission) หรือจากการด าเนินโครงการ (Project Emission) มีค่าเท่ากับ 0.5101 
tCO2/MWh รายงานผลการศึกษาค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลงังานไฟฟ้า
ของประเทศไทย โดย อบก. ส าหรับโครงการประเภทพลงังานแสงอาทิตย ์(ประกาศใช้เม่ือวนัท่ี 28 
พฤษภาคม พ.ศ.2568) ใชเ้ป็นค่าอา้งอิงส าหรับโครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมคัรใจตามมาตรฐาน
ของประเทศไทย (Thailand Voluntary Emission Reduction Program: T-VER) และมีระยะเวลาคาร์บอน
เครดิต 10 ปี ค  านวณหาไดจ้ากสมการ (1) 
 

       Carbon Credit=Energy Produced×Emission Factor                         (1) 
 
 โดยท่ี Carbon Credit คือ ค่าคาร์บอนเครดิต (t CO2e/MWh), Energy Produced คือ ค่าพลงังาน
ท่ีผลิตได ้(MWh), Emission Factor คือ ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (t CO2e/MWh) 
 ก าหนดสมมติฐาน โดยพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตจากระบบโซลาร์เซลล์ (Solar PV) ไม่มีการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก การผลิตไฟฟ้าทั้งหมดจากโครงการใช้แทนพลงังานจากกริด (ระบบสายส่ง
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เดิม) ซ่ึงมีค่า Emission Factor = 0.5101 tCO2/MWh และโครงการไม่มีการใช้เคร่ืองยนต์ดีเซลหรือ
แหล่งพลงังานอ่ืน 
  2.4 การวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม เป็นการวิเคราะห์หา
ผลตอบแทนดา้นการเงินและเศรษฐศาสตร์ โดยการวิเคราะห์ตน้ทุนผลได ้(Cost-Beneft Analysis) เพื่อ
ท าการเปรียบเทียบผลประโยชน์ท่ีเกิดจากการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตยก์บัตน้ทุนของเงินทุนท่ี
น าไปใชใ้นการติดตั้งระบบน้ี เพื่อใชป้ระกอบการตดัสินใจวา่ท าโครงการนั้นแลว้คุม้ค่ากบัการลงทุน
หรือไม่ มีพารามิเตอร์หลกัท่ีนิยมใชใ้นการประเมินความเหมาะสมของโครงการดา้นการลงทุนไดแ้ก่  
   2.4.1 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ (Net Present Value, NPV)  สามารถค านวณ
ไดด้งัสมการท่ี 2 (พชัรินทร์, 2565) 
 

                              NPV = ∑  

n

t=0

ESt

(1+i)t
-Io                                             (2)  

  
 โดยท่ี NPV =  มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ (บาท) 
   ESt =  กระแสเงินสดไดรั้บสุทธิในแต่ละปี (บาท) 
   n  =  อายโุครงการ (ปี) 
   i  =  อตัราคิดลด (Discount Rate) หรืออตัราดอกเบ้ีย 
   t  =  ปี (0 แทนปีปัจจุบนั,1 แทนอีก 1 ปีขา้งหนา้ ตามล าดบั) 
   Io =  เงินลงทุนตอนเร่ิมโครงการ (บาท) 
 
  เกณฑก์ารตดัสินใจส าหรับวธีิมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ คือ ถา้มูลค่าปัจจุบนัสุทธิท่ีค านวณได้
ของโครงการ มีค่ามากกว่า 0 ก็ตดัสินใจลงทุนหรือยอมรับโครงการนั้น หากมูลค่าปัจจุบนัสุทธิมีค่า
นอ้ยกวา่ 0 หรือ มีค่าเป็นลบก็ไม่ลงทุนในโครงการดงักล่าวเน่ืองจากไม่คุม้ค่าท่ีจะลงทุน 
 2.4.2 อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) สามารถค านวณได้ดังสมการท่ี 3  
(พชัรินทร์, 2565)  
    

                              Io = ∑
ESt

(1+IRR)t

n

t=1

=0                                          (3) 
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 โดยท่ี  IRR =  อตัราผลตอบแทนภายใน 
   ESt =  กระแสเงินสดไดรั้บสุทธิในแต่ละปี (บาท) 
   Io =  เงินลงทุนตอนเร่ิมโครงการ (บาท) 
   r  =  อตัราคิดลด (Discount Rate) หรืออตัราดอกเบ้ีย 
   t  =  ปีของโครงการ คือปีท่ี 1,2,3,.....n 
   n =  อายขุองโครงการ 
 
  เกณฑต์ดัสินใจวา่จะลงทุนหรือไม่นั้นจะพิจารณา ดงัน้ี  
  หาก IRR > ตน้ทุนเงินทุน (cost of capital) ของโครงการ ก็ตดัสินใจลงทุน  
  หาก IRR < ตน้ทุนเงินทุน (cost of capital) ของโครงการ ก็ตดัสินใจไม่ลงทุน 
  2.4.3 ระยะเวลาคืนทุนแบบคิดลด (Discounted Payback Period) สามารถค านวณได้ 
ดงัสมการท่ี 4 (กนิกนนัต,์ 2556) 
 

                             DPP= ∑
Bt-Ct

(1+r)t
=C0

m

t=1

                                           (4) 

 
 โดยท่ี DPP =  ระยะเวลาคืนทุนแบบคิดลด 
   Bt =  ผลตอบแทนของโครงการท่ีเกิดข้ึนในแต่ละปี 
   Ct =  ตน้ทุนโครงการท่ีเกิดข้ึนในแต่ละปี 
   r   =  อตัราคิดลด (Discount Rate) หรืออตัราดอกเบ้ีย 
   m =  ปีท่ีคืนทุน หรือระยะเวลาคืนทุนเป้าหมาย (Target Payback Period) 
   t  =  ปี (0 แทนปีปัจจุบนั,1 แทนอีก 1 ปีขา้งหนา้ ตามล าดบั) 
  เกณฑ์ตดัสินใจวา่จะลงทุนหรือไม่นั้นจะพิจารณาระยะเวลาท่ีโครงการสามารถคืนเงิน
ลงทุนเร่ิมแรกได้ครบ โดยพิจารณาจากกระแสเงินสดท่ีถูกปรับลดด้วยอตัราคิดลด (Discount Rate) 
โดยถา้ DPP ≥ m (ระยะเวลาคืนทุนเป้าหมาย) เป็นโครงการท่ีมีระยะเวลาคืนทุนสั้นน่าลงทุน แต่ถา้ 
DPP > m  เป็นโครงการท่ีมีระยะคืนทุนยาวอาจไม่คุม้ค่าหรือเส่ียงเกินไปไม่น่าลงทุน 
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ตารางที ่5  การวเิคราะห์ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์วศิวกรรม 
 

ล าดับที่ รายช่ืออาคาร 
NPV 
(บาท) 

IRR 
(%) 

DPP 
(ปี) 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

รวม    

 
 3. การพฒันาแนวทางและขอ้เสนอแนะ คือ การน าผลวิเคราะห์มาพฒันาเป็นแนวทางท่ีเป็น
รูปธรรม 
 4. แนวทางการพฒันาศกัยภาพท่ีเหมาะสมและย ัง่ยืน คือ ผลลพัธ์สุดทา้ยของงานวจิยั 
 5.การเขียนรายงานวิจยัและจดัพิมพ ์
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บทที ่ 4 
ผลการศึกษา 

 

 งานวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ศักยภาพของระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคา วิเคราะห์การลดก๊าซเรือนกระจก (คาร์บอนเครดิต) และวิเคราะห์
ความคุม้ค่าทางเศรฐศาสตร์วิศวกรรม ของการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย์แบบ
ติดตั้งบนหลงัคา (Solar Rooftop) ในมหาวทิยาลยัราชภฏัเชียงราย ผูว้จิยัไดผ้ลการวจิยัดงัน้ี 
 

1. ผลการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
   
 จากการส ารวจพื้นท่ีโดยใช้ Google Earth พบว่า มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงรายตั้งอยู่ท่ีพิกดั 
19°58'50"N 99°51'00"E มีพื้นท่ีทั้งหมดประมาณ 940 ไร่ หรือ 1,504,000 ตารางเมตร โดยมีอาคารต่างๆ 
จ านวน 131 อาคาร (แผนท่ีมหาวิทยาลยัฯ ประจ าปี 2566) ประกอบดว้ย อาคารเรียน อาคารปฏิบติัการ 
อาคารส านักงาน หอพกั และอาคารสนับสนุนการเรียนการสอน มีพื้นท่ีหลังคาทั้งหมดประมาณ 
108,848.58 ตารางเมตร แบ่งประเภทหลงัคาอาคารออกเป็น 4 ประเภทไดแ้ก่ หลงัคาดาดฟ้าคอนกรีต, 
หลงัคาเมทลัซีท, หลงัคากระเบ้ืองและหลงัคาไมซี้ดาร์ ดงัตารางท่ี 6 
 
ตารางที่ 6  ผลพื้นท่ีและร้อยละของประเภทหลงัคาอาคาร 
 

ประเภทหลังคาอาคาร พืน้ที ่(ตร.ม.) ร้อยละ 
หลงัคาดาดฟ้าคอนกรีต 12,919.53 11.86 
หลงัคาเมทลัซีท 83,585.24 76.72 
หลงัคากระเบ้ือง 11,101.94 10.19 
หลงัคาไมซี้ดาร์ 1,341.87   1.23 

รวม 108,948.58 100.0 

 
 จากตารางท่ี 6  พบวา่ หลงัคาเมทลัชีทมีพื้นท่ีมากท่ีสุด คือ 83,585.24 ตารางเมตร คิดเป็นร้อยละ 
76.72 และหลงัคาไมซี้ดาร์มีพื้นท่ีนอ้ยท่ีสุด คือ 1,341.87 ตารางเมตร คิดเป็นร้อยละ 1.23 
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      1.1 ผลการคดัเลือกอาคารพื้นท่ีท่ีสามารถติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์ ตาม
เกณฑ์การประเมินอาคารในมหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงราย จ านวน 131 อาคาร ติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคาไปแล้ว 10 อาคาร คงเหลือจ านวน 121 อาคาร เพื่อเลือกอาคารท่ี
เหมาะสมกบัการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคา จ านวน 10 อาคาร ดงัตารางท่ี 7 
และแสดงจุดติดตั้งพื้นท่ีด าเนินโครงการ ดงัภาพท่ี 8 
 
ตารางที ่7  ผลการคดัเลือกอาคาร ตามเกณฑก์ารประเมินอาคารของมหาวทิยาลยั 
 

เกณฑ์การประเมินอาคาร จ านวนอาคาร 
ทิศทางของหลงัคา (ทางทิศใตห้รือทิศตะวนัออกเฉียงใต)้ 82 
พื้นท่ีหลงัคาท่ีใชง้านได ้(ดาดฟ้าคอนกรีตและเมทลัซีท) 57 
ความแข็งแรงและโครงสร้างของหลงัคา (พระราชบญญติัควบคุมอาคาร) 28 
ความเหมาะสมดา้นระบบไฟฟ้าและการเช่ือมต่อ (มาตรฐานไฟฟ้าของ วสท.) 10 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่8 แผนภาพแสดงพื้นท่ีด าเนินโครงการ  
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 ผลค านวณพื้นท่ีติดตั้ง โดยใช ้Google Earth ท าการวดัพื้นท่ีหลงัคาท่ีจะท าการติดตั้งระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคา (Solar Rooftop) โดยค านึงพื้นท่ีท่ีไม่สามารถติดตั้ง ซ่ึงใช้
เง่ือนไขดา้นกายภาพ ไดแ้ก่ พื้นท่ีท่ีมีเงาบงั (ตน้ไม,้ อาคารขา้งเคียง) คิดเป็น 15% ของพื้นท่ีรวมของ
อาคาร และพื้นท่ีส าหรับทางเดิน/บ ารุงรักษา คิดเป็น 10% ของพื้นท่ีรวมของอาคาร พบวา่มีพื้นท่ีติดตั้ง
ของทั้ง 10 อาคาร เท่ากบั 11,516.29 ตารางเมตร ดงัตารางท่ี 8 
 
ตารางที่ 8  ผลการค านวณพื้นท่ีติดตั้งโดยใช้โปรแกรม Google Earth ท าการวดัพื้นท่ีติดตั้ง โดยค านึง

พื้นท่ีท่ีไม่สามารถติดตั้ง ซ่ึงใชเ้ง่ือนไขดา้นกายภาพ  
 

ล าดับที่ รายช่ืออาคาร 
พืน้ที่ 

(ตารางเมตร) 
ร้อยละ 

1 หอประชุมใหญ่ 5,897.12 51.21 
2 หอประชุมสุพรรณิการ์ 474.89 4.12 
3 คณะนิติศาสตร์ 401.61 3.49 
4 คณะรัฐศาสตร์ฯ 542.82 4.71 
5 อาคารไบโอเทค 1 372.73 3.24 
6 หอภิรมยร์าชภฏั 8 638.15 5.54 
7 หอภิรมยร์าชภฏั 9 638.15 5.54 
8 หอภิรมยร์าชภฏั 11 638.15 5.54 
9 โรงยมิเนเซียม 1,590.23 13.81 
10 อาคารฟิตเนส 322.44 2.80 

รวม      11,516.29 100.00 

 
 จากตารางท่ี 8  พบวา่ อาคารหอประชุมใหญ่มีพื้นท่ีติดตั้งมากท่ีสุด คือ 5,897.12 ตารางเมตร 
คิดเป็นร้อยละ 51.21 และอาคารฟิตเนสมีพื้นท่ีติดตั้งน้อยท่ีสุด คือ 322.44 ตารางเมตร คิดเป็นร้อยละ 
2.80 
  1.2 ผลเก็บขอ้มูลปริมาณการใช้ไฟฟ้าในมหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงรายโดยใช้มิเตอร์ 
AMR (Automatic Meter Reading) และบิลค่าไฟฟ้า โดยเก็บขอ้มูลปริมาณการใชไ้ฟฟ้าในมหาวิทยาลยั
ราชภฏัเชียงรายของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคในปี 2567 ผา่นช่องทางบิลค่าไฟฟ้ารายเดือนของการไฟฟ้า
ส่วนภูมิภาค (PEA) และhttps://www.amr.pea.co.th/AMRWEB/Index.aspx  ดงัตารางท่ี 9 
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ตารางที ่9  ผลขอ้มูลปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในมหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงรายจากมิเตอร์ AMR  
 (Automatic Meter Reading) และบิลค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคในปี 2567 
 

เดือน 
การใช้ไฟฟ้ารวม 
 ( kWh/เดือน) 

ค่าไฟฟ้ารวม 
 (บาท/เดือน) 

ค่าไฟฟ้าเฉลี่ย  
(บาท/ kWh) 

ม.ค. 353,460.00 1,601,345.80 4.53 
ก.พ. 347,820.00 1,621,597.64 4.66 
มี.ค. 396,420.00 1,826,799.69 4.61 
เม.ย. 385,140.00 1,834,001.73 4.76 
พ.ค. 461,640.00 2,182,016.28 4.73 
มิ.ย. 585,960.00 2,778,132.57 4.74 
ก.ค. 632,160.00 3,065,500.38 4.85 
ส.ค. 604,320.00 2,932,283.66 4.85 
ก.ย. 560,400.00 2,710,162.54 4.84 
ต.ค. 467,400.00 2,192,007.53 4.69 
พ.ย. 472,740.00 2,268,318.94 4.80 
ธ.ค. 369,540.00 1,719,557.32 4.65 

รวมทั้งหมด 5,637,000.00 26,731,724.08  

เฉลีย่ 469,750.00 2,227,643.67 4.73 

 
 จากตารางท่ี 9  พบว่า ปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าในมหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงราย ของปี 
2567 มีการใช้ไฟฟ้ารวม 5,637,000 kWh/ปี ค่าไฟฟ้ารวม 26,734,291.08 บาท/ปี และมีค่าไฟฟ้าเฉล่ีย 
4.73 บาท/kWh 
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ภาพที ่9  แสดงปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้ารายเดือนของปี 2567 
 
 จากภาพท่ี 9 พบว่า เดือนกรกฎาคมมีปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าและค่าไฟฟ้ารวมมาก
ท่ีสุด คือ 632,160  kWh/เดือน เป็นเงิน 3,065,500.38 บาท/เดือน และเดือนมกราคมมีปริมาณการใช้
พลงังานไฟฟ้าและค่าไฟฟ้ารวมนอ้ยท่ีสุด คือ 347,820  kWh/เดือน เป็นเงิน 1,601,345.80 บาท/เดือน 
  1.3 ผลการเก็บขอ้มูลแหล่งพลงังานทดแทนภายในมหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงรายระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคา พบว่าในพื้นท่ีมหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงราย มีการติดตั้ง
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคา เป็นโครงการส่งเสริมการใช้พลงังานทดแทนใน
หน่วยงานภาครัฐ ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน 
ปีงบประมาณ 2560 ขนาด 501.12  kWp จ านวน 10 อาคาร ดงัตารางท่ี 10 
 
ตารางที ่10  ผลการเก็บขอ้มูลแหล่งพลงังานทดแทนภายในมหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงราย ติดตั้งระบบ 
     ผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคา (Solar Rooftop) ขนาด 501.12  kWp 
 

ล าดับที่ รายช่ืออาคาร 
ขนาดก าลังติดตั้ง 

kWp 

1 อาคารคณะวทิยาการจดัการ 42.24 
2 อาคารอธิการบดีหลงัใหม่ 201.60 
3 ท่ีจอดรถหนา้อาคารอธิการบดีหลงัใหม่ 34.56 
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ตารางที ่10  (ต่อ) 
 

ล าดับที่ รายช่ืออาคาร 
ขนาดก าลังติดตั้ง 

kWp 

4 หอประชุมกาสะลองค า 42.24 
5 อาคารเทคโนโลยเีกษตร 30.08 
6 อาคารเรียนรวม 8 ชั้น 35.84 
7 อาคารเรียนคณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 23.36 
8 อาคารสาขาวชิาสถาปัตยกรรมศาสตร์ 30.08 
9 อาคารคณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม 23.04 
10 อาคารเรียนคณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม 38.08 

รวม 501.12 

 
2. ผลการวเิคราะห์ศักยภาพและความเหมาะสม แบ่งเป็น 4 ด้าน ดังนี ้
   
 2.1 ผลการวิเคราะห์ศกัยภาพเชิงกายภาพ ได้แก่ ความเข้มของรังสีดวงอาทิตย ์และการ
ประเมินศกัยภาพเชิงกายภาพพื้นท่ีหลงัคาของอาคารท่ีติดตั้ง  
  2.1.1 ผลการวิเคราะห์ศกัยภาพเชิงกายภาพความเขม้ของรังสีดวงอาทิตย ์จากฐานขอ้มูล
ความเขม้รังสีอาทิตยใ์นประเทศไทย V.660317 (https://maps.su.ac.th/solarth/) ของกรมพฒันาพลงังาน
ทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน กระทรวงพลงังาน พบวา่ค่าเฉล่ียรังสีดวงอาทิตย ์ของต าบลบา้นดู่ อ าเภอ
เมืองเชียงราย จังหวดัเชียงราย มีค่ารังสีดวงอาทิตย์เฉล่ียเท่ากับ 17.03 MJ/m²/day หรือ 4.73  
kWh/m²/day (1  kWh เท่ากบั 3.6 MJ)  ดงัตารางท่ี 11    
 
 
 
 
 
 
 

https://maps.su.ac.th/solarth/
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ตารางที ่11  ผลการวเิคราะห์ศกัยภาพเชิงกายภาพความเขม้ของรังสีดวงอาทิตยข์องต าบลบา้นดู่  
     อ าเภอเมืองเชียงราย จงัหวดัเชียงราย  
 

เดือน 
ค่ารังสีดวงอาทติย์ 
( kWh/m²/day) 

ค่าช่ัวโมงแสงแดดสูงสุด 
ช่ัวโมง/วนั 

มกราคม 4.15 4.15 
กุมภาพนัธ์ 5.02 5.02 
มีนาคม 5.50 5.50 
เมษายน 5.89 5.89 
พฤษภาคม 5.51 5.51 
มิถุนายน 4.87 4.87 
กรกฎาคม 4.33 4.33 
สิงหาคม 4.29 4.29 
กนัยายน 4.64 4.64 
ตุลาคม 4.56 4.56 
พฤศจิกายน 4.16 4.16 
ธนัวาคม 3.84 3.84 

เฉลีย่ 4.73 4.73 

 
 จากตารางท่ี 11  พบวา่ ค่ารังสีดวงอาทิตย ์เดือนเมษายนมีค่ามากท่ีสุด คือ 5.89  kWh/m²/day 
และเดือนธนัวาคมมีค่านอ้ยท่ีสุด คือ 3.84  kWh/m²/day  
  2.1.2 ผลการวิเคราะห์ศกัยภาพเชิงกายภาพพื้นท่ีหลังคาของอาคารท่ีสามารถติดตั้ง 
ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคา (Solar Rooftop) โดยค านึงพื้นท่ีท่ีไม่สามารถติดตั้ง ซ่ึง
ใชเ้ง่ือนไขดา้นกายภาพ ไดแ้ก่ พื้นท่ีท่ีมีเงาบงั (ตน้ไม,้ อาคารขา้งเคียง) คิดเป็น 15% และพื้นท่ีส าหรับ
ทางเดิน/บ ารุงรักษา คิดเป็น 10% ของพื้นท่ีรวมของอาคาร รวมเป็น 25 % พบว่ามีศกัยภาพเชิงกาย
ภาพรวม จ านวน 10 อาคาร ดงัตารางท่ี 12 
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ตารางที ่12  ผลการวเิคราะห์ศกัยภาพเชิงกายภาพพื้นท่ีหลงัคาของอาคาร โดยค านึงถึงพื้นท่ีท่ีไม่ 
     สามารถติดตั้งซ่ึงใชเ้ง่ือนไขดา้นกายภาพ 
 

ล าดับที่ รายช่ืออาคาร 
พืน้ที่ 

(ตารางเมตร) 
ค่ารังสีดวงอาทติย์ 
( kWh/m²/day) 

ศักยภาพ 
เชิงกายภาพ 
( kWh/day) 

1 หอประชุมใหญ่ 5,897.12 4.73 27,893.39 
2 หอประชุมสุพรรณิการ์ 474.89 4.73 2,246.21 
3 คณะนิติศาสตร์ 401.61 4.73 1,899.62 
4 คณะรัฐศาสตร์ฯ 542.82 4.73 2,567.54 
5 อาคารไบโอเทค 1 372.73 4.73 1,763.00 
6 หอภิรมยร์าชภฏั 8 638.15 4.73 3,018.46 
7 หอภิรมยร์าชภฏั 9 638.15 4.73 3,018.46 
8 หอภิรมยร์าชภฏั 11 638.15 4.73 3,018.46 
9 โรงยมิเนเซียม 1,590.23 4.73 7521.76 
10 อาคารฟิตเนส 322.44 4.73 1,525.14 

รวม 11,516.29  54,472.04 

 
 จากตารางท่ี 12  พบวา่ ศกัยภาพเชิงกายภาพพื้นท่ีหลงัคาของอาคาร โดยค านึงถึงพื้นท่ีท่ีไม่
สามารถติดตั้ง เช่น พื้นท่ีท่ีมีเงาบงั พื้นท่ีทางเดิน หรือพื้นท่ีท่ีมีส่ิงกีดขวาง อาคารหอประชุมใหญ่มีค่า
มากท่ีสุด คือ 27,893.39  kWh/day และอาคารฟิตเนสมีค่านอ้ยท่ีสุด คือ 1,525.14  kWh/day 
 2.2  ผลการวิเคราะห์ทางเทคนิค ไดแ้ก่ การสร้างแบบจ าลองดว้ยซอฟตแ์วร์ PVsyst และการ
เปรียบเทียบการผลิตกบัการใชไ้ฟฟ้า 
  2.2.1 ผลการสร้างแบบจ าลองระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยโปรแกรม 
PVsyst Version 8.0.12 เป็นการออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคา แบบเช่ือมต่อ
สายส่ง (On Grid) ขนาดติดตั้งรวม 2,482  kWpโดยใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิด Monocrystalline  
ขนาด 600 Wp มีค่า Module Efficiency STC (22.21%) จ านวน 4,139 แผงและใชอิ้นเวอร์เตอร์ จ านวน 
17 เคร่ือง ดงัน้ี ขนาด 300  kW จ านวน 4 เคร่ือง, ขนาด 150  kW จ านวน 5 เคร่ือง, ขนาด 100  kW 
จ านวน 4 เคร่ือง, ขนาด 65  kW จ านวน 1 เคร่ือง, ขนาด 60  kW จ านวน 2 เคร่ือง และ ขนาด 40  kW 
จ านวน 2 เคร่ือง ท่ีมีใน Database ติดตั้งบนอาคาร 10 อาคาร โดย 9 อาคารหนัทางทิศใต ้(Azimuth 0°, 
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Tilt 20°) และ 1 อาคาร(หอประชุมใหญ่) หันทางตะวนัออกเฉียงใต้ (Azimuth 107°, Tilt 6°) เพื่อ
วเิคราะห์ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าในสภาพแวดลอ้มจริงจากการติดตั้งระบบ ดงัตารางท่ี 13 
 
ตารางที ่13  ผลการจ าลองระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยด์ว้ยโปรแกรม PVsyst 
 

ล าดับ ช่ืออาคาร 
พืน้ที่
หลังคา 
(ตร.ม.) 

ขนาด
ติดตั้ง 
(kWp) 

ผลผลติไฟฟ้า 
(MWh/ปี) 

PR 
(%) 

พลงังานสุทธิที่
ได้ (kWh/  
kWp/ปี) 

1 หอประชุมใหญ่ 5,897.12 1,267.00 1,814.70 85.77 1,432 
2 หอประชุม

สุพรรณิการ์ 474.89 101.00 153.96 85.99 1,527 
3 คณะนิติศาสตร์ 401.61 86.40 132.37 86.25 1,532 
4 คณะรัฐศาสตร์ฯ 542.82 120.00 181.91 85.35 1,516 
5 อาคารไบโอเทค 1 372.73 81.60 125.12 86.32 1,533 
6 หอภิรมยร์าชภฏั 8 638.15 140.00 211.76 84.93 1,508 
7 หอภิรมยร์าชภฏั 9 638.15 140.00 211.76 84.93 1,508 
8 หอภิรมยร์าชภฏั 

11 638.15 140.00 211.76 84.93 1,508 
9 โรงยมิเนเซียม 1,590.23 343.00 523.61 85.89 1,525 
10 อาคารฟิตเนส 322.44 63.00 96.90 86.60 1,538 

รวม 11,516.29 2,482.00 3,663.85   

 
 จากตารางท่ี 13  พบว่า การจ าลองระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยโปรแกรม 
PVsyst อาคารฟิตเนสมีค่าพลังงานสุทธิท่ีได้มีค่ามากท่ีสุด คือ 1,538   kWh/  kWp/ปี และอาคาร
หอประชุมใหญ่ มีค่านอ้ยท่ีสุด คือ 1,432   kWh/  kWp/ปี 
  2.2.2 ผลการเปรียบเทียบการผลิตกบัการใช้ไฟฟ้า คือ การน าขอ้มูลค่าการผลิตไฟฟ้า
พลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคา (Solar Rooftop) จากโปรแกรม PVsyst มาเปรียบเทียบกบัขอ้มูลการใช้
ไฟฟ้าจากบิลค่าไฟฟ้าและระบบ AMR ปี 2567 ดงัตารางท่ี 14 
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ตารางที ่14  การเปรียบเทียบระหวา่งปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของมหาวิทยาลยักบัปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตได ้
     จากระบบโซลาร์เซลล ์
 

ล าดับที่ รายการ 
ปริมาณการใช้ไฟฟ้า 

(MWh/ปี) 
ร้อยละ (%) 

1 การใชไ้ฟฟ้าของมหาวิทยาลยัปี 2567 5,637 100 % 
2 การผลิตไฟฟ้าจากโซลาร์เซลล ์ 3,663.85 65 % 
3 การพึ่งพาไฟฟ้าจากระบบภายนอก 

(เช่น PEA) 
1,973.15 35 % 

 
 จากตารางท่ี 14  พบวา่ ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของมหาวิทยาลยัปี 2567 เท่ากบั 5,637 Mwh/ปี 
การผลิตไฟฟ้าจากโซลาร์เซลล์ทั้งปี เท่ากบั 3,663.85 Mwh/ปี คิดเป็น 65 % และการพึ่งพาไฟฟ้าจาก
ระบบภายนอก (PEA) เท่ากบั 1,973.15 Mwh/ปี คิดเป็น 35 % ของปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของมหาวิทยาลยั
ปี 2567 
 2.3 ผลการวิเคราะห์ด้านส่ิงแวดล้อม ได้แก่ ค่าคาร์บอนเครดิต คือ การค านวณคาร์บอน
เครดิตใช้ T-VER-S-METH-01-01 ระเบียบวิธีการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมคัรใจส าหรับการผลิต
พลังงานไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน (Electricity Generation from Renewable Energy ) ฉบบัท่ี 02 
Scope: 01 - Energy industries มีผลบงัคบัใช้ตั้งแต่วนัท่ี 25 ตุลาคม 2566  (องค์การบริหารจดัการก๊าซ
เรือนกระจก (องคก์ารมหาชน)) เป็นโครงการท่ีมีกิจกรรมการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียน โดย
เป็นการผลิตไฟฟ้าเพื่อทดแทนการผลิตไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงฟอสซิล เช่น ก๊าซธรรมชาติ ถ่านหิน หรือ
น ้ ามนั ซ่ึงไฟฟ้าท่ีผลิตไดส้ามารถทดแทนไฟฟ้าท่ีผลิตจากเช้ือเพลิงฟอสซิล หรือไฟฟ้าจากระบบสาย
ส่ง เพื่อใชเ้องหรือจ าหน่ายเขา้ระบบสายส่ง ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลงังานไฟฟ้า
ของระบบสายส่งตามท่ี อบก. ก าหนด ท่ีจะน าไปค านวณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน 
(Baseline Emission) หรือจากการด าเนินโครงการ (Project Emission) มีค่าเท่ากบั 0.5101 tCO2/MWh 
รายงานผลการศึกษาค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลงังานไฟฟ้าของประเทศ
ไทย โดย อบก. ส าหรับโครงการประเภทพลงังานแสงอาทิตย ์(ประกาศใชเ้ม่ือวนัท่ี 28 พฤษภาคม พ.ศ.
2568) ใช้เป็นค่าอา้งอิงส าหรับโครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมคัรใจตามมาตรฐานของประเทศ
ไทย (Thailand Voluntary Emission Reduction Program: T-VER) และมีระยะเวลาคาร์บอนเครดิต 10 ปี 
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  2.3.1 ผลการค านวณคาร์บอนเครดิตใช้ T-VER-S-METH-01-01 โดยมีขั้นตอนการ
ค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ดงัน้ี 
   2.3.1.1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission) 
ส าหรับโครงการผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์  
  
     PE = 0 tCO2/ปี 
 
เหตุผล : การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ไม่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในระหว่างการ
ด าเนินงาน 
    2.3.1.2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) ค านวณตาม
สูตร 
     BE = EG x EF 
 
   โดยท่ี EG = ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตได ้(MWh/ปี) 
     EF = ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบไฟฟ้า  
              (tCO2/MWh) 
หมายเหตุ: ค่าสัมประสิทธ์ิ (EF) มีค่าเท่ากบั 0.5101 tCO2/MWh ตามมาตรฐาน T-VER 
     BE = 3,663.85 MWh/ปี x 0.5101 tCO2/MWh 
     BE = 1,868.93 tCO2/ปี 
    2.3.1.3 การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Reduction) 
     ER = BE – PE 
     ER = 1,868.93 – 0 
     ER = 1,868.93 tCO2/ปี 
มีระยะเวลาคาร์บอนเครดิต 10 ปี 
     Carbon Credit = 1,868.93 tCO2/ปี x 10 
     Carbon Credit = 18,689.3 tCO2 
ดงัตารางท่ี 15  
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ตารางที ่15  ผลการค านวณคาร์บอนเครดิตใช ้T-VER-S-METH-01-01    
 

ล าดับที่ รายการ 
ค่าคาร์บอนเครดิต 

(tCO2/ปี) 
1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (BE) 1,868.93 
2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ (PE) 0 
3 การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (ER) 1,868.93 
4 มีระยะเวลาคาร์บอนเครดิต 10 ปี 18,689.3 

 
 จากตารางท่ี 15  พบวา่ ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยส์ามารถลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกได ้1,868.93 tCO2/ปี และมีระยะเวลาคาร์บอนเครดิต 10 ปี จะสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกได ้18,689.3 tCO2  
 2.4 ผลการวิเคราะห์ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมของระบบผลิตไฟฟ้าพลงังาน
แสงอาทิตย์บนหลังคา แบบเช่ือมต่อสายส่ง (On Grid) ขนาด 2,482 kWp เป็นการวิเคราะห์หา
ผลตอบแทนด้านการเงินและเศรษฐศาสตร์ พบว่าศกัยภาพด้านเศรษฐศาสตร์ มูลค่าปัจจุบันสุทธิ 
(NPV) ของทั้งโครงการ (10 อาคาร) ตลอดอายุ 25 ปี ได้ 257,579,308.81 บาท , อตัราผลตอบแทน
ภายใน (IRR) เท่ากบั 26.49 % และระยะเวลาคืนทุนแบบคิดลด (DPP) เท่ากบั 3.60 ปี เหตุผลท่ีค่าอตัรา
ผลตอบแทนภายใน (IRR) และค่าระยะเวลาคืนทุนแบบคิดลด (DPP) เท่ากันทุกอาคาร เพราะว่า
สมมติฐานตน้ทุนค านวณจากฐานเดียวกนั คือ 22,000 บาทต่อkWp ของทุกอาคาร ดงัตารางท่ี 16 
 
ตารางที ่16  ผลการวเิคราะห์ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 
  

ล าดับที่ รายช่ืออาคาร 
NPV 
(บาท) 

IRR (%) 
DPP 
(ปี) 

1 หอประชุมใหญ่ 131,487,906.64 26.49 3.70 
2 หอประชุมสุพรรณิการ์ 10,481,672.12 26.49 3.70 
3 คณะนิติศาสตร์ 8,966,499.70 26.49 3.70 
4 คณะรัฐศาสตร์ฯ 12,453,471.82 26.49 3.70 
5 อาคารไบโอเทค 1 8,468,360.83 26.49 3.70 
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ตารางที ่16  (ต่อ) 
  

ล าดับที่ รายช่ืออาคาร 
NPV 
(บาท) 

IRR (%) 
DPP 
(ปี) 

6 หอภิรมยร์าชภฏั 8 14,529,050.46 26.49 3.70 
7 หอภิรมยร์าชภฏั 9 14,529,050.46 26.49 3.70 
8 หอภิรมยร์าชภฏั 11 14,529,050.46 26.49 3.70 
9 โรงยมิเนเซียม 35,596,173.62 26.49 3.70 
10 อาคารฟิตเนส 6,538,072.70 26.49 3.70 

รวม         257,579,308.81   

 
 จากตารางท่ี 16  พบวา่ อาคารหอประชุมใหญ่มีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) มีค่ามากท่ีสุด คือ 
131,487,906.64 บาท และอาคารฟิตเนสมีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) มีค่านอ้ยท่ีสุด คือ 6,538,072.70บาท  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่10  แสดงค่ามูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (บาท)  
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ภาพที ่11 แสดงผลการประเมินจุดคุม้ทุนจากการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์
 แบบติดตั้งบนหลงัคา 
 

3. การพฒันาแนวทางและข้อเสนอแนะ  
 
 จากผลการวิเคราะห์ศกัยภาพของระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคา
ในพื้นท่ีมหาวิทยาลัยราชภฏัเชียงราย พบว่าระบบดังกล่าวมีความคุ้มค่าในการลงทุนทั้งในด้าน
เศรษฐศาสตร์และส่ิงแวดลอ้ม จึงสามารถพฒันาแนวทางและขอ้เสนอแนะ ไดแ้ก่ การขยายการติดตั้ง
ระบบโซลาร์เซลล์ในอาคารท่ีเหลือ การจดัตั้งกองทุนหรือแหล่งเงินทุนสนบัสนุน การบ ารุงรักษาและ
ติดตามผลการด าเนินงาน การสร้างความตระหนกัรู้และมีส่วนร่วมของบุคลากรและนกัศึกษา และการ
พฒันาเป็นตน้แบบใหก้บัสถาบนัการศึกษาอ่ืน 
 

4. แนวทางการพฒันาศักยภาพทีเ่หมาะสมและยั่งยืน  
   
 จากผลการศึกษาศกัยภาพของระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคาใน
พื้นท่ีมหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงราย ซ่ึงแสดงให้เห็นถึงความคุม้ค่าและประสิทธิภาพของระบบทั้งใน
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ดา้นเศรษฐศาสตร์และส่ิงแวดลอ้ม สามารถก าหนดแนวทางการพฒันาศกัยภาพท่ีเหมาะสมและย ัง่ยืน 
ไดแ้ก่ การใช้พื้นท่ีให้เกิดประโยชน์สูงสุด การวางแผนระยะยาวในการจดัการระบบ การบริหารจดั
การพลงังานแบบองคร์วม การเสริมสร้างศกัยภาพดา้นบุคลากรและองคค์วามรู้ การติดตามประเมินผล
และพฒันาอยา่งต่อเน่ือง และการขยายผลและสร้างเครือข่ายความร่วมมือ 
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บทที ่ 5 
สรุปผลการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

   

สรุปผลการวจัิย 
  
 การศึกษาศกัยภาพของระบบผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคา (Solar 
Rooftop) ในมหาวทิยาลยัราชภฏัเชียงราย ไดผ้ลการวจิยัในดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี 
 1. ศกัยภาพเชิงกายภาพ จากการส ารวจพื้นท่ีโดยใช ้Google Earth พบวา่ มหาวทิยาลยัมีพื้นท่ี
ทั้งหมดประมาณ 940 ไร่ มีอาคารต่าง ๆ จ านวน131 อาคาร โดยมีพื้นท่ีหลงัคาทั้งหมด 108,948.58 
ตารางเมตร แบ่งเป็นหลงัคาเมทลัซีทมากท่ีสุด (76.72 %) หลงัคาดาดฟ้าคอนกรีต (11.86 %) หลงัคา
กระเบ้ือง (10.19%) และหลงัคาไมซี้ดาร์ (1.23 %) จากการคดัเลือกอาคารตามเกณฑก์ารประเมิน พบวา่
สามารถติดตั้งระบบได ้10 อาคาร มีพื้นท่ีติดตั้งรวม 11,516.29 ตารางเมตร โดยหลงัจากค านึงถึงพื้นท่ีท่ี
ไม่สามารถติดตั้งได ้เช่น พื้นท่ีท่ีมีเงาบงั (15%) และพื้นท่ีส าหรับทางเดิน/บ ารุงรักษา (10%) ค่าความ
เข้มรังสีดวงอาทิตย์เฉล่ียในพื้นท่ีมีค่า 4.73   kWh/m²/day โดยเดือนเมษายนมีค่าสูงสุด (5.89   
kWh/m²/day) และเดือนธันวาคมมีค่าต ่าสุด (3.84   kWh/m²/day) ท าให้มีศกัยภาพเชิงกายภาพรวม 
54,472.04   kWh/day 
 2. ศกัยภาพทางเทคนิค จากการจ าลองระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยด์ว้ยโปรแกรม 
PVsyst Version 8.0.12 เป็นการออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคา แบบเช่ือมต่อ
สายส่ง (On Grid) ขนาดติดตั้งรวม 2,482   kWp โดยใช้แผงเซลล์แสงอาทิตยช์นิด Monocrystalline 
ขนาด 600 Wp มีค่า Module Efficiency STC (22.21%)  และใช้อินเวอร์เตอร์ จ  านวน 17 เคร่ือง ดงัน้ี 
ขนาด 300  kW จ านวน 4 เคร่ือง, ขนาด 150  kW จ านวน 5 เคร่ือง, ขนาด 100  kW จ านวน 4 เคร่ือง, 
ขนาด 65  kW จ านวน 1 เคร่ือง, ขนาด 60  kW จ านวน 2 เคร่ือง และ ขนาด 40  kW จ านวน 1 เคร่ือง ท่ีมี
ใน Database ติดตั้งบนอาคาร 10 อาคาร โดย 9 อาคารหนัทางทิศใต ้(Azimuth 0°, Tilt 20°) และ 1 อาคาร
(หอประชุมใหญ่) หันทางตะวนัออกเฉียงใต ้(Azimuth 107°, Tilt 6°) สามารถผลิตไฟฟ้าได ้3,663.85 
MWh/ปี เม่ือเปรียบเทียบปริมาณการใช้ไฟฟ้าของมหาวิทยาลยัในปี 2567 เท่ากบั 5,637 MWh/ปี คิด
เป็น 65 % และการพึ่งพาไฟฟ้าจากระบบภายนอก (PEA) เท่ากบั 1,973.15 MWh คิดเป็น 35 % ของ
ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของมหาวิทยาลยัปี 2567 
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 3. ศกัยภาพดา้นส่ิงแวดลอ้ม การค านวณคาร์บอนเครดิตตาม T-VER-S-METH-01-01 พบวา่
ระบบสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได ้1,868.93 tCO2/ปี โดยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
การด าเนินโครงการเท่ากบั 0 tCO2/ปี (เน่ืองจากไม่มีการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง) และสามารถลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกในระยะเวลา 10 ปี รวม 18,689.3 tCO2 
 4. ศกัยภาพดา้นเศรษฐศาสตร์ การวิเคราะห์ทางการเงินพบวา่โครงการมีความคุม้ค่าสูง โดย
มีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) รวม 257,579,308.81 บาท อตัราผลตอบแทนภายใน (IRR) 26.49 % และ
ระยะเวลาคืนทุนแบบคิดลด (DPP) 3.60 ปี ส าหรับอายุโครงการ 25 ปี อาคารหอประชุมใหญ่ มีมูลค่า
ปัจจุบนัสุทธิสูงสุด (131,487,906.64 บาท) เน่ืองจากมีพื้นท่ีติดตั้งมากท่ีสุด (5,897.12 ตารางเมตร) ส่วน
อาคารฟิตเนสมีค่าต ่าสุด (6,538,072.70 บาท) เน่ืองจากมีพื้นท่ีติดตั้งนอ้ยท่ีสุด (322.44 ตารางเมตร) 
 5. ขอ้มูลการใชไ้ฟฟ้า การใชไ้ฟฟ้าของมหาวิทยาลยัในปี 2567 มีค่าเฉล่ีย 469,750 kWh/เดือน 
โดยเดือนกรกฎาคมมีปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าและค่าไฟฟ้ารวมมากท่ีสุด คือ 632,160  kWh/เดือน 
เป็นเงิน 3,065,500.38 บาท/เดือน และเดือนมกราคมมีปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าและค่าไฟฟ้ารวม
นอ้ยท่ีสุด คือ 347,820  kWh/เดือน เป็นเงิน 1,601,348.80 บาท/เดือน และมีค่าไฟฟ้าเฉล่ีย 4.73 บาท/ kWh 
 

อภิปรายผล 
 
 การขยายตวัทางเศรษฐกิจและการเพิ่มข้ึนของจ านวนประชากรเป็นปัจจยัส าคญัท่ีส่งผลให้
ความตอ้งการใชพ้ลงังานของประเทศเพิ่มสูงข้ึนอยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงน าไปสู่ปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศและความไม่มัน่คงทางพลงังาน ประเทศไทยจึงจ าเป็นตอ้งปรับเปล่ียนนโยบายดา้นพลงังาน 
โดยให้ความส าคัญกับการใช้พลังงานทดแทน โดยเฉพาะพลังงานแสงอาทิตย์ซ่ึงมีศักยภาพสูง 
เน่ืองจากประเทศไทยตั้งอยู่ในพื้นท่ีท่ีไดรั้บรังสีดวงอาทิตยต์ลอดทั้งปี การใชพ้ลงังานแสงอาทิตยจึ์ง
สามารถช่วยลดการพึ่งพาเช้ือเพลิงฟอสซิลจากต่างประเทศ เสริมสร้างความมัน่คงทางพลงังาน และ
สนบัสนุนการพฒันาอยา่งย ัง่ยนื ภายใตแ้ผนพฒันาพลงังานทดแทนและพลงังานทางเลือก พ.ศ. 2561–
2580 (AEDP 2018) ประเทศไทยตั้งเป้าการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยใ์ห้ได ้15,574 เมกะวตัต์
ภายในปี 2580 เพื่อรองรับความตอ้งการพลงังานขั้นสุดทา้ยท่ีคาดว่าจะสูงถึง 126,867 ktoe และความ
ต้องการไฟฟ้ารวมกว่า 250,204 ล้านหน่วย ตวัเลขดังกล่าวสะท้อนถึงทิศทางเชิงยุทธศาสตร์ของ
ประเทศในการเพิ่มสัดส่วนการใชพ้ลงังานสะอาดอยา่งเป็นรูปธรรม  

 มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงรายถือเป็นกรณีศึกษาท่ีสะทอ้นบทบาทของสถาบนัการศึกษาใน
ฐานะ “ผูใ้ช้พลงังาน ผูพ้ฒันาองค์ความรู้ และตน้แบบการจดัการพลงังานอย่างย ัง่ยืน” ดว้ยพื้นท่ีกว่า 
940 ไร่ ซ่ึงประกอบดว้ยอาคารเรียน หอพกั และพื้นท่ีกิจกรรมต่าง ๆ ท าให้มีความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าสูง 
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การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคาจึงเป็นแนวทางท่ีช่วยลดค่าใช้จ่ายด้าน
พลังงานไฟฟ้า พร้อมทั้ งเป็นต้นแบบการจัดการพลังงานท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม ปัจจุบัน
มหาวิทยาลยัไดติ้ดตั้งระบบขนาด 501.12 kWp ภายใตโ้ครงการสนบัสนุนของภาครัฐ ซ่ึงสามารถลด
ค่าใชจ่้ายไดอ้ย่างมีนยัส าคญั ทั้งน้ียงัมีศกัยภาพในการขยายการติดตั้งเพิ่มเติมเพื่อให้ครอบคลุมความ
ตอ้งการใชพ้ลงังานในอนาคต อีกทั้งยงัสามารถเช่ือมโยงกบัโครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมคัรใจ 
(T-VER) ของประเทศไทย เพื่อรับรองผลการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูปของคาร์บอนเครดิต 
อนัเป็นโอกาสทางเศรษฐกิจใหม่ขององคก์ร 

 ผลการศึกษาพบว่าระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์แบบติดตั้ งบนหลังคาใน
มหาวทิยาลยัราชภฏัเชียงรายมีศกัยภาพสูงทั้งในดา้นเทคนิค เศรษฐศาสตร์ และส่ิงแวดลอ้ม 

 1. ดา้นเทคนิค พบวา่ค่าความเขม้รังสีดวงอาทิตยเ์ฉล่ียอยูท่ี่ 4.73 kWh/m²/day ซ่ึงอยูใ่นระดบั
เหมาะสมเม่ือเทียบกบัค่ามาตรฐานสากลท่ีแนะน าไม่ต ่ากว่า 4 kWh/m²/day ส่งผลให้ระบบสามารถ
ท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยมีค่าประสิทธิภาพของระบบ (Performance Ratio: PR) อยูร่ะหว่าง 
84–86% ซ่ึงอยู่ในช่วงท่ียอมรับได้ตามมาตรฐานการประเมินสมรรถนะระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย ์

 2. ดา้นเศรษฐศาสตร์ ผลการค านวณพบวา่อตัราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: 
IRR) เท่ากบั 26.49% ซ่ึงสูงกวา่อตัราคิดลดท่ีใชใ้นการประเมิน และมีระยะเวลาคืนทุนแบบคิดลดเพียง 
3.60 ปี ถือวา่อยูใ่นระดบัคุม้ค่าและน่าสนใจในการลงทุน โดยเฉพาะในช่วงท่ีราคาค่าไฟฟ้ามีแนวโนม้
สูงข้ึนอย่างต่อเน่ือง แสดงให้เห็นถึงความสามารถในการแข่งขนัทางเศรษฐกิจของระบบพลังงาน
แสงอาทิตย ์

 3. ดา้นส่ิงแวดลอ้ม ระบบสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไดป้ระมาณ 1,868.93 ตนั
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี (tCO2/year) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัเป้าหมายการเป็น “Carbon Neutral” 
ของประเทศไทย และสนับสนุนนโยบายการใช้พลังงานสะอาดของรัฐบาล อย่างไรก็ตาม ระบบ
สามารถตอบสนองความตอ้งการไฟฟ้าไดเ้พียงร้อยละ 65 ของความตอ้งการทั้งหมดของมหาวิทยาลยั 
แสดงให้เห็นถึงโอกาสในการพฒันาระบบเพิ่มเติม เช่น การขยายพื้นท่ีติดตั้ง การใช้ระบบกักเก็บ
พลงังาน (Energy Storage) หรือการบูรณาการร่วมกบัเทคโนโลยพีลงังานหมุนเวยีนอ่ืน ๆ 

 ผลการศึกษาคร้ังน้ีสอดคล้องกับการศึกษาของ ชัชชัย วรพฒัน์ และคณะ (2566) ซ่ึงได้
จ  าลองการติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตยบ์นอาคารโรงพยาบาลสัตว ์มหาวทิยาลยัราชภฏัเชียงราย ขนาด 
60 kWp พบว่าสามารถผลิตไฟฟ้าไดก้ว่า 2.3 ลา้นหน่วยตลอดอายุโครงการ 25 ปี ลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกได้อย่างมีนัยส าคญั และให้ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ท่ีคุม้ค่า โดยมีมูลค่าปัจจุบนั
สุทธิ (NPV) เป็นบวก และมีระยะเวลาคืนทุนประมาณ 5.43 ปี นอกจากน้ี ณัฐพงศ์ สุวรรณสังข์ 
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และโสภิตสุดา ทองโสภิต (2558) ได้ศึกษาการประเมินศกัยภาพเชิงเทคนิคและเศรษฐศาสตร์ของ
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคาอาคารในจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย พบว่าผลรวม
ศกัยภาพเชิงเทคนิคของ 10 อาคารอยู่ท่ี 2,949.19 kWh/day โดยมีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 26.74 ลา้นบาท 
ระยะเวลาคืนทุน 7.41 ปี และอตัราผลตอบแทนภายใน 15% ซ่ึงยืนยนัถึงความคุม้ค่าของการลงทุนใน
ระบบดงักล่าว ในท านองเดียวกนั ธญัญพทัธ์ ทิพยศุ์ภวงศ ์และคณะ (2565) ไดศึ้กษาระบบผลิตไฟฟ้า
พลงังานแสงอาทิตยแ์บบเช่ือมต่อสายส่ง (On-grid) ของเทศบาลต าบลแม่เมาะ จงัหวดัล าปาง พบว่า
ระบบขนาด 704 ตร.ม. สามารถผลิตไฟฟ้าได ้152.12 MWh/ปี ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้กว่า 
2,100 ตนัตลอดอายุโครงการ และให้ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ท่ีชดัเจน โดยมีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 
2.36 ลา้นบาท และระยะเวลาคืนทุนประมาณ 8.3 ปี และเม่ือเปรียบเทียบกบังานวิจยัต่างประเทศ เช่น 
การศึกษาของ Satish Kumar Yadav และ Usha Bajpai (2019) เก่ียวกับระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตยบ์นหลงัคาในประเทศอินเดีย พบว่าระบบมีค่าประสิทธิภาพการท างาน (PR) อยู่ระหว่าง 
75.70–84.81% และระยะเวลาคืนพลงังาน (Energy Payback Time: EPBT) อยู่ท่ี 5.31–6.14 ปี โดยมี
ต้นทุนเฉล่ียการผลิตไฟฟ้า (Levelized Cost of Electricity) ต ่าสุดอยู่ท่ี 2.88 รูปี/kWh ผลการศึกษา
ดงักล่าวสอดคล้องกบัแนวโน้มท่ีพบในกรณีศึกษาของประเทศไทย ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าระบบผลิต
ไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคามีศกัยภาพสูงทั้งดา้นพลงังาน เศรษฐศาสตร์ และส่ิงแวดลอ้ม  

 โดยสรุป ผลการศึกษาน้ียืนยนัวา่ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคา
มีศกัยภาพสูงในการส่งเสริมการใช้พลงังานสะอาดทั้งในระดบัสถาบนัและระดบัประเทศ อีกทั้งยงัมี
ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์และให้ประโยชน์เชิงส่ิงแวดลอ้มท่ีสอดคลอ้งกบันโยบายพลงังานของ
ประเทศและเป้าหมายการพฒันาอยา่งย ัง่ยนื (SDGs) 

 

ข้อเสนอแนะการน าผลการวจัิยไปใช้ 
 

 1. ขอ้เสนอแนะเชิงนโยบาย มหาวทิยาลยัควรก าหนดนโยบายการใชพ้ลงังานสะอาดเป็นลาย
ลักษณ์อักษร โดยตั้ งเป้าหมายให้ชัดเจนในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และควรจัดสรร
งบประมาณเพื่อการลงทุนในระบบพลงังานหมุนเวยีนอยา่งต่อเน่ือง 

 2. ขอ้เสนอแนะดา้นการด าเนินงาน การขยายการติดตั้ง ควรด าเนินการติดตั้งระบบในอาคาร
ท่ีไดรั้บการคดัเลือกตามล าดบัความคุม้ค่า โดยเร่ิมจากอาคารท่ีมี NPV สูงสุด เช่น หอประชุมใหญ่และ
โรงยิมเนเซียม, การจดัหาแหล่งเงินทุน แสวงหาแหล่งเงินทุนท่ีหลากหลาย เช่น งบประมาณแผ่นดิน 
โครงการสนบัสนุนจากหน่วยงานรัฐ การกูย้มืจากสถาบนัการเงิน หรือการร่วมทุนกบัภาคเอกชน, การ
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บ ารุงรักษา จดัตั้งทีมบ ารุงรักษาระบบและจดัฝึกอบรมบุคลากรให้มีความเช่ียวชาญในการดูแลระบบ
โซลาร์เซลล ์

 3. ขอ้เสนอแนะดา้นการพฒันาเพิ่มเติม การศึกษาพื้นท่ีเพิ่มเติม ส ารวจพื้นท่ีอ่ืน ๆ ท่ีสามารถ
ติดตั้งระบบได ้เช่น ลานจอดรถ พื้นท่ีวา่งเปล่า หรือการสร้างโครงสร้างพิเศษส าหรับติดตั้งแผงโซลาร์
เซลล,์ การพฒันาระบบจดัเก็บพลงังาน พิจารณาการลงทุนในระบบแบตเตอร่ีเพื่อเก็บพลงังานส่วนเกิน
ในช่วงกลางวนัไวใ้ชใ้นช่วงเวลาท่ีไม่มีแสงแดด, การสร้างความรู้และตระหนกัรู้ จดักิจกรรมรณรงค์
เพื่อสร้างจิตส านึกในการประหยดัพลงังานแก่บุคลากรและนกัศึกษา และใชโ้ครงการเป็นแหล่งเรียนรู้
ส าหรับการศึกษาดา้นพลงังานทดแทน 

 4. ขอ้เสนอแนะดา้นการขยายผล การเป็นตน้แบบ พฒันามหาวิทยาลยัให้เป็นตน้แบบดา้น
การใชพ้ลงังานสะอาดส าหรับสถาบนัการศึกษาอ่ืน ๆ และแบ่งปันประสบการณ์และความรู้, การสร้าง
เครือข่าย ร่วมมือกบัมหาวิทยาลยัอ่ืน ๆ ในการแลกเปล่ียนองค์ความรู้และประสบการณ์ดา้นพลงังาน
ทดแทน, การติดตามและประเมินผล จดัท าระบบติดตามประเมินผลการด าเนินงานอยา่งต่อเน่ือง เพื่อ
ปรับปรุงประสิทธิภาพและแกไ้ขปัญหาท่ีอาจเกิดข้ึน 

 การด าเนินการตามข้อเสนอแนะเหล่าน้ีจะท าให้มหาวิทยาลัยสามารถใช้ประโยชน์จาก
พลงังานแสงอาทิตยไ์ดอ้ยา่งเต็มศกัยภาพ และเป็นส่วนส าคญัในการสนบัสนุนเป้าหมายการพฒันาท่ี
ย ัง่ยนืของประเทศ 

 

ข้อเสนอแนะการวจัิยคร้ังต่อไป 
 
 1.ข้อเสนอแนะด้านเทคนิคและประสิทธิภาพ โดยการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
เทคโนโลยีแผงโซลาร์เซลล์รุ่นใหม่ในสภาพอากาศภาคเหนือ การศึกษาความเป็นไปได้ของระบบ
จดัเก็บพลงังานแบตเตอร่ีส าหรับระบบ Solar Rooftop ในสถาบนัการศึกษา และการพฒันาระบบการ
ติดตามและบ ารุงรักษาอจัฉริยะส าหรับระบบ Solar Rooftop ขนาดใหญ่ 
 2. ขอ้เสนอแนะด้านส่ิงแวดล้อมและความย ัง่ยืน โดยการประเมินผลกระทบส่ิงแวดล้อม
ตลอดวงจรชีวิต (LCA) ของระบบ Solar Rooftop ในประเทศไทย และการพฒันาระบบการจดัการและ
รีไซเคิลแผงโซลาร์เซลลห์มดอายกุารใชง้านในประเทศไทย  
 ขอ้เสนอแนะเหล่าน้ีจะช่วยให้การวิจยัในอนาคตมีความครอบคลุม เช่ือมโยงกบัปัญหาจริง 
และสามารถน าไปประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่งเป็นรูปธรรม 
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รายการอ้างองิ 
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ภาคผนวก ก ขอ้มูลการเลือกใชแ้ผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์ละอินเวอร์เตอร์ 
 

ล าดับ 
รายช่ือ
อาคาร 

พืน้ที่
หลังคา
ติดตั้งได้
จริง 

ความเข้มรังสี
ดวงอาทติย์    

(kWh/m²/day) 

ค านึงพืน้ที่
ศักยภาพ
เชิง

กายภาพ 
(kWh/day) 

ขนาด
ติดตั้ง  
(kWp) 

จ านวน
แผง 
ขนาด 
600 
วตัต์ 
22.21 
% 

(แผง) 

จ านวน อินเวอร์เตอร์  

ขนาด 
300  
kW 

ขนาด 
150 
kW 

ขนาด 
100  
kW 

ขนาด    
65 

kW 

ขนาด 
60  

kW 

ขนาด    
40  

kW 

รวมเคร่ือง
อนิเวอร์เตอร์ 

1 
หอประชุม
ใหญ่ 

5,897.12 4.73 27,893.39 1,267.00 2,112 4.00  1.00    5.00 

2 หอประชุม
สุพรรณิการ์ 

474.89 4.73 2,246.21 101.00 168   1.00    1.00 

3 
คณะ
นิติศาสตร์ 

401.61 4.73 1,899.62 86.40 144   1.00    1.00 

4 
คณะ
รัฐศาสตร์ฯ 

542.82 4.73 2,567.54 120.00 200     2.00  2.00 
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ล าดับ 
รายช่ือ
อาคาร 

พืน้ที่
หลังคา
ติดตั้งได้
จริง 

ความเข้มรังสี
ดวงอาทติย์    

(kWh/m²/day) 

ค านึงพืน้ที่
ศักยภาพ
เชิง

กายภาพ 
(kWh/day) 

ขนาด
ติดตั้ง  
(kWp) 

จ านวน
แผง 
ขนาด 
600 
วตัต์ 
22.21 
% 

(แผง) 

จ านวน อินเวอร์เตอร์  

ขนาด 
300  
kW 

ขนาด 
150  
kW 

ขนาด 
100  
kW 

ขนาด    
65 

kW 

ขนาด 
60  

kW 

ขนาด    
40  

kW 

รวมเคร่ือง
อนิเวอร์เตอร์ 

5 
อาคารไบ
โอเทค 1 

372.73 4.73 1,763.00 81.60 136   1.00    1.00 

6 
หอภิรมย์
ราชภฏั 8 

638.15 4.73 3,018.46 140.00 234  1.00     1.00 

7 
หอภิรมย์
ราชภฏั 9 

638.15 4.73 3,018.46 140.00 234  1.00     1.00 

8 
หอภิรมย์
ราชภฏั 11 

638.15 4.73 3,018.46 140.00 234  1.00     1.00 
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ล าดับ 
รายช่ือ
อาคาร 

พืน้ที่
หลังคา
ติดตั้งได้
จริง 

ความเข้มรังสี
ดวงอาทติย์    

(kWh/m²/day) 

ค านึงพืน้ที่
ศักยภาพ
เชิง

กายภาพ 
(kWh/day) 

ขนาด
ติดตั้ง  
(kWp) 

จ านวน
แผง 
ขนาด 
600 
วตัต์ 
22.21 
% 

(แผง) 

จ านวน อินเวอร์เตอร์  

ขนาด 
300  
kW 

ขนาด 
150  
kW 

ขนาด 
100  
kW 

ขนาด    
65 

kW 

ขนาด 
60  

kW 

ขนาด    
40  

kW 

รวมเคร่ือง
อนิเวอร์เตอร์ 

9 
โรง
ยมิเนเซียม 

1,590.23 4.73 7,521.76 343.00 572  2.00    1.00 3.00 

10 
อาคารฟิต
เนส 

322.44 4.73 1,525.14 63.00 105    1.00   1.00 

รวม 11,516.29  54,472.04 2,482.00 4,139 4.00 5.00 4.00 1.00 2.00 1.00 17.00 
 
 



68 

 

ภาคผนวก ข  
ผลการจ าลองระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยด์ว้ยโปรแกรม PVsyst 

 

 1. อาคารหอประชุมใหญ่ 
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2. อาคารหอประชุมสุพรรณิการ์ 
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3. อาคารคณะนิติศาสตร์ 
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4. อาคารคณะรัฐศาสตร์ฯ 
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 5. อาคารไบโอเทค 1 
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 6. อาคารหอภิรมย์ราชภัฏ 8 
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 7. อาคารหอภิรมย์ราชภัฏ 9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



82 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



83 

 

 

8. อาคารหอภิรมย์ราชภัฏ 11 
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9. อาคารโรงยมิเนเซียม 
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10. อาคารฟิตเนส 
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ภาคผนวก ค  
ตารางท่ี 2 อตัราดอกเบ้ียเงินใหสิ้นเช่ือ ธนาคารกรุงไทย 

เร่ิมใชต้ั้งแต่วนัท่ี 15 พฤษภาคม 2568 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

ประวตัิผู้ศึกษา 
 
ช่ือ - สกุล  นายพิพฒัน์  กรรณิกา 
วนั เดือน ปี เกดิ 26//สิงหาคม//2520 
ทีอ่ยู่ปัจจุบัน  
  เลขท่ี 94  หมู่ 9  ต าบล บา้นดู่   
  อ าเภอ เมืองเชียงราย  จงัหวดั เชียงราย   
ประวตัิการศึกษา 
  พ.ศ. 2541 ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง 
     วทิยาลยัเทคนิคเชียงราย         
  พ.ศ. 2543 ปริญญาตรี 
     สถาบนัราชภฏัเชียงราย 
ประสบการณ์การท างาน 
  พ.ศ. 2544  เจา้หนา้ท่ีไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์//สถาบนัราชภฏัเชียงราย 
      อ าเภอเมืองเชียงราย// จงัหวดัเชียงราย 
  พ.ศ. 2552  นกัวชิาการโสตทศันศึกษา//มหาวทิยาลยัราชภฏัเชียงราย 
      อ าเภอเมืองเชียงราย// จงัหวดัเชียงราย 
  พ.ศ. 2563 - ปัจจุบนั นกัวชิาการโสตทศันศึกษา ช านาญการ//มหาวิทยาลยั  
    ราชภฏัเชียงราย อ าเภอเมืองเชียงราย// จงัหวดัเชียงราย 
    
 
 
 
 
 
 


