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บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ในการออกแบบและสร้างเครื่องลดขนาดตอกไม้ไผ่ เพ่ือช่วย
แก้ปัญหาในการเหลาตอกด้วยมือที่ต้องใช้แรงและเวลามากจากการเหลาตอกแต่ละเส้น รวมถึง ความ
เสี่ยงที่จะได้รับบาดเจ็บจากคมมีดที่ใช้เป็นอุปกรณ์ในการเหลาตอก การด าเนินงานวิจัยได้ท าการแบ่งการ
ทดลองออกเป็น 2 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนแรกทดลองการเหลาตอกจากการใช้แรงงานคน และข้ันตอนที่สอง
การเหลาตอกด้วยเครื่องลดขนาดตอก แล้ววิเคราะห์หาความสามารถในการเหลาตอก ประสิทธิภาพของ
เครื่องลดขนาดตอก และระยะเวลาคืนทุน จากผลการทดลองพบว่าการเหลาตอกจากการใช้แรงงานคน
สามารถเหลาตอกได้ จ านวน 13.62 เส้นต่อชั่วโมง ความหนาตอกไม้ไผ่ที่ผ่านการเหลามีค่าเบียงเบน
มาตรฐาน 0.15 และการเหลาตอกด้วยเครื่องลดขนาดตอกสามารถเหลาตอกได้ 25.45 เส้นต่อชั่วโมง 
ความหนาตอกไม้ไผ่ที่ผ่านการเหลามีค่าเบียงเบนมาตรฐาน 0.09 ดังนั้น จึงท าให้การเหลาตอกด้วยเครื่อง
มีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้น 46.47% และมีขนาดความหนาของตอกสม่ าเสมอมากกว่าจากการใช้แรงงานคน 
ส่วนผลการประเมินทางด้านเศรษฐศาสตร์ สามารถคืนทุนได้ภายในระยะเวลา 4.7 เดือน และภายใน
ระยะเวลา 1 ปี มีผลตอบแทนสุทธิ 33,575 บาท จากผลตอบแทนสุทธิมีค่าเป็นบวกแสดงให้เห็นว่ามีความ
คุ้มค่าในการลงทุนซื้อเครื่องลดขนาดตอก กรณีถ้ามีการผลิตเครื่องลดขนาดตอกในเชิงพาณิชจะส่งผลให้
ราคาต่อเครื่องถูกลงก็จะท าให้ระยะเวลาคืนทุนได้เร็วขึ้นและผลตอบแทนสุทธิต่อปีเพ่ิมขึ้นตามไปด้วย ใน
งานวิจัยครั้งต่อไปควรมีการออกแบบเพ่ิมระบบดูฝุ่นที่เกิดจากการเหลาไม้ไผ่ และออกแบบให้สามารถปรับ
ความตึงของสายพาน ให้เหมาะสมกับขนาดที่ลดของหินขัดจากการใช้งาน 
 
ค าสคัญ : เครื่องลดขนาดตอกไม้ไผ่, ตอกไม้ไผ่, เครื่องจักสาน 
 

 
 
 
 
 



 
ค 
 

Research Title : Design and Construction a Bamboo Strips Size Reduction Machine for 
Basketry 

Author : Mr. Chatchai Woraphat and Mr. Naret Yaiwong 
Faculty : Industrial Technology 
Fiscal Year : 2024 
Year of Research : January 2024 to December 2024 
 
 

    ABSTRACT 

This research aims to design and develop a bamboo strip sizing reduction machine 
to address the challenges associated with manual bamboo strip shaving, which requires 
significant physical effort and time for each strip. Additionally, the machine seeks to 
mitigate the risks of injuries caused by the sharp blades traditionally used in the manual 
process. The research process was divided into two experimental phases. The first phase 
involved testing bamboo strip shaving using manual labor, while the second phase utilized 
the bamboo strip sizing machine. The study then analyzed the shaving capability, the 
efficiency of the sizing machine, and the payback period. The experimental results 
revealed that manual bamboo strip shaving could process 13 . 6 2  strips per hour, with a 
standard deviation in bamboo strip thickness of 0.15. In contrast, the bamboo strip sizing 
machine processed 25.45 strips per hour, with a standard deviation in thickness of 0.09. 
This indicates that the machine improved efficiency by 46 . 4 7%  and produced more 
uniform strip thickness compared to manual labor. From an economic perspective, the 
machine demonstrated a payback period of 4.7 months, yielding a net return of 33 ,575 
THB within one year. The positive net return highlights the cost-effectiveness of investing 
in the sizing machine. Moreover, if the machine were produced commercially, reduced 
production costs could lower the unit price, further shortening the payback period and 
increasing annual net returns. Future research should focus on incorporating a dust 
extraction system to manage debris generated during the bamboo shaving process. 
Additionally, the design should include an adjustable tensioning mechanism for the belt, 
ensuring compatibility with the size reduction of the abrasive stone over time. 
 
Keyword : Bamboo Strips Size Reduction Machine, Bamboo Strips, Basketry 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 

ควำมส ำคัญและที่มำ 

ไผ่เป็นพืชโตเร็ว เจริญได้ดีในทุกภาคและมีความหลากหลายชนิด นักพฤกษศาสตร์คาดว่ามีไผ่ใน
ประเทศไทยประมาณ 17 สกุล 80-100 ชนิด เนื้อไม้ไผ่มีเอกลักษณ์ และมีความแข็งแรง จึงถูกน ามาใช้
เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรม เช่น เฟอร์นิเจอร์ไม้อัด (Plywood) ไม้ลามิเนต (Laminated) และไม้อัด
เกร็ดเรียงชิ้น (Oriented strand board) เป็นต้น (เบญจวรรณ และคณะ, 2565) และไม้ไผ่สามารถ
น ามาใช้ประโยชน์ได้หลายส่วนตั้งแต่หน่อไม้จนถึงล าต้น เช่นการน าหน่อไม้มาท าเป็นอาหาร การน า
ส่วนของล าต้นมาท าเป็นเครื่องใช้ไม้สอย เช่น ด้ามจอบ ตะกร้าสาน ฝ้าผนังและเพดาน หรือน ามาใช้
ในงานโครงสร้าง เช่น การท านั่งร้าน หรือโครงสร้างที่พักอาศัย (ธวัชชัย และคณะ, 2560) ผลิตภัณฑ์
จักสานที่ท ากันอยู่เป็นจ านวนมากตามชุมชนท้องถิ่น คือ ผลิตภัณฑ์จักสานไม้ไผ่เพราะไม้ไผ่เป็นวัสดุที่
มีอยู่ในท้องถิ่น ในอดีตจะท าส าหรับใช้สอยในครัวเรือนเป็นเครื่องมือในการจับสัตว์ปัจจุบันท าเป็น
อาชีพเสริมบางกลุ่มท าเป็นอาชีพหลัก และมีการรวมกลุ่มผู้ผลิตโดยจัดตั้งเป็นกลุ่มผลิตภัณฑ์ชุมชน
หรือกลุ่มวิสาหกิจชุมชนสามารถสร้างรายได้ให้กับครอบครัวและชุมชน (นัฐท์ธีรนนช์ รอดชื่น, 2560)  

การจัดท าหัตถกรรมเครื่องจักสานไม้ไผ่ โดยเริ่มจากการน าไม้ไผ่มาผ่าซี่ ดังภาพที่ 1.1 (กล้าณรงค์ 
และคณะ, 2564) และน าไม้ที่ได้จากการผ่าซี่มาจักเป็นตอกให้ได้ความหนาตามที่ต้องการ ภาพที่ 1.2 
(กล้าณรงค์ และคณะ, 2564) จากนั้นน าตอกที่ได้มาเหลาหรือขูดผิวตอกให้เรียบ ท าให้ผลิตภัณฑ์มี
ความประณีตและสวยงาน ดังภาพที่ 1.3 ซึ่งตลอดระยะเวลาที่ผ่านมาได้มีการศึกษาวิจัยและพัฒนา
เครื่องมือและอุปกรณ์ช่วยทุนแรงในการผลิตเครื่องจักสาน เช่น การศึกษาการออกแบบสร้างเครื่องผ่า
ไม้ไผ่ ดังภาพที่ 1.4 (ธนัตถา กรพิทักษ์, 2557) การศึกษาการออกแบบเครื่องจักตอก ดังภาพที่ 1.5 
(ธันวมาส และคณะ, 2561) และการศึกษาการออกแบบและพัฒนาเครื่องผ่าและรีดไม้ไผ่จักสาน ดัง
ภาพที่ 1.6 (กล้าณรงค์ และคณะ, 2564) เพ่ือช่วยทุนแรงและระยะเวลาในการท างานขึ้นรูปผลิตภัณฑ์
เครื่องจักสานและช่วยเพ่ิมรายได้ให้กับชุมชน 

 

  
  
  ภำพที่ 1.1 กำรผ่ำไม้ไผ่              ภำพที่ 1.2 กำรจักตอก  ภำพที่ 1.3 กำรเหลำตอก 
 



2 
 

  
  ภำพที่ 1.4 เครื่องผ่ำไม้ไผ่   ภำพที่ 1.5 เครื่องจักตอก   ภำพที่ 1.6 เครื่องผ่ำและรีดไม้ไผ่จักสำน 
 

จากคณะผู้วิจัยได้ท าการลงพ้ืนที่ศึกษาการผลิตเครื่องจักสานจากไม้ไผ่ของวิสาหกิจชุมชนบ้านป่า
สักไก่ ต าบลบ้านดู่ อ าเภอเมือง จังหวัดเชียงราย ดังภาพที่ 1.7 พบว่าวิสาหกิจชุมชนบ้านป่าสักไก่ได้
เข้าร่วมโครงการพัฒนาสู่สุดยอดเอสเอ็มอีจังหวัด ปี 2563 (SME Provincial Champions 2020) 
ก้าวเข้าสู่การเป็นสุดยอดเอสเอ็มอีจังหวัด วิสาหกิจชุมชน บ้านป่าสักไก่ หมู่ 12 เพ่ือให้มีความเข้มแข็ง
ในการบริหารจัดการในด้านต่าง ๆ การพัฒนาผลิตภัณฑ์และบริการหรือการจัดท าสื่อการตลาด จาก
การด าเนินการผลิตเครื่องจักสานจากไม้ไผ่ของวิสาหกิจชุมชนบ้านป่าสักไก่ พบปัญหาการด าเนินการ
ในขั้นตอนการเหลาตอกที่ยังต้องใช้แรงงานคน ที่ท าให้ไม่สามารถควบคุมความหนาของเส้นตอกที่
เหลาให้มีผิวเรียบสม่ าเสมอเท่ากันทุกเส้น ท าให้ผลิตภัณฑ์แต่ละชิ้นมีคุณภาพและความสวยงานไม่
เท่ากัน จึงส่งผลให้เสียโอกาสหรือความสามารถในการแข่งขันด้านการตลาดลดลง และส่วนใหญ่ตอกที่
ใช้ในการท าเครื่องจักสานจะมีความยาวประมาณ 80 – 140 เซนติเมตร ขึ้นอยู่กับชนิดของผลิตภัณฑ์
เครื่องจักสาน 
 

  
 

ภำพที่ 1.7 คณะผู้วิจัยลงพ้ืนทีศ่ึกษำกำรผลิตเครื่องจักสำนจำกไม้ไผ่ของวิสำหกิจชุมชน 
บ้ำนป่ำสักไก่ 
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 จากสภาพปัญหาการผลิตเครื่องจักสานจากไม้ไผ่ของวิสาหกิจชุมชนบ้านป่าสักไก่นั้น ใน
ขัน้ตอนการเหลาตอกท่ีใช้แรงงานคนท าให้เหลาตอกได้ไม่สม่ าเสมอเท่ากันทุกเส้นนั้น ดังภาพที่ 1.8 
  

 
 

ภำพที่ 1.8 กำรเหลำตอกด้วยแรงงำนคน 
 

ดังนั้น คณะผู้วิจัยจึงได้ด าเนินโครงการวิจัยร่วมกับวิสาหกิจชุมชนบ้านป่าสักไก่ ต.บ้านดู่ อ.
เมือง จ.เชียงราย ในการออกแบบและสร้างเครื่องลดขนาดของตอกไม้ไผ่ (เครื่องเหลาตอก) ส าหรับ
งานเครื่องจักสาน เพ่ือแก้ไขปัญหาในการเหลาตอกที่ไม่สม่ าเสมอและความล่าช้าในการเหลาตอกแต่
ละเส้นจากการใช้แรงงานคน ให้สามารถเหลาตอกมีความหนาสม่ าเสมอตลอดความยาวของเส้นตอก
ก่อนน าไปใช้ในการขึ้นรูปผลิตภัณฑ์เครื่องจักสาน และใช้เวลาในการเหลาตอกแต่ละเส้นน้อยลงจาก
การใช้แรงงานคน เมื่อเสร็จสิ้นโครงการวิจัยแล้วจะท าการส่งมอบเครื่องลดขนาดตอกให้กับวิสาหกิจ
ชุมชนบ้านป่าสักไก่น าไปใช้ในการเหลาตอกข้ึนรูปผลิตภัณฑ์เครื่องจักสานให้มีคุณภาพ ต่อไป  

วัตถุประสงค์ 

เพ่ือออกแบบและสร้างเครื่องลดขนาดตอกไม้ไผ่ส าหรับเครื่องจักสาน 

ขอบเขตกำรวิจัย 

 ขอบเขตด้านเนื้อหา 
1. สามารถปรับขนาดของตอกได้ครั้งละ 1 เส้น 
2. ใช้มอเตอร์ไฟฟ้าเป็นแหล่งพลังงานกล 
3. สามารถปรับขนาดตอกที่มีความยาวไม่ต่ ากว่า 30 เซนติเมตร 
4. สามารถปรับขนาดตอกที่มีความยาวไม่เกิน 150 เซนติเมตร 
 

 ขอบเขตด้านสถานที่ 
  กลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านป่าสักไก่ ต าบลบ้านดู่ อ าเภอเมือง จังหวัดเชียงราย 
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นิยำมศัพท์เฉพำะ 
ประเมินประสิทธิภาพ (Machine Efficiency: Mef) หมายถึง การเปรียบเทียบความเร็วในการ       

เหลาตอกจากการใช้เครื่องลดขนาดตอกกับความเร็วในการเหลาตอกจากการใช้แรงงานคน 
ประเมินระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) หมายถึง ระยะเวลาของการลงทุนที่กระแสเงินสด

รับสุทธิจากการจ าหน่ายตอกท่ีผ่านการเหลาด้วยเครื่องเท่ากับกระแสเงินสดรายจ่ายสุทธิพอดี 



บทที่ 2 
 

เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์สร้างออกแบบและสร้างเครื่องลดขนาดตอกไม้ไผ่ (เครื่องเหลาตอก)  
เพ่ือแก้ไขปัญหาในการเหลาตอกที่ไม่สม่่าเสมอและความล่าช้าในการเหลาตอกแต่ละเส้นจากการใช้
แรงงานคน ให้กับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านป่าสักไก่ ต่าบลบ้านดู่ อ่าเภอเมือง จังหวัดเชียงราย ดังนั้น 
จึงได้ท่าการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยข้องในการออกแบบและสร้างเครื่องลดขนาดตอกไม้ไผ่ 
(เครื่องเหลาตอก) ส่าหรับงานเครื่องจักสานไม้ไผ่ ดังนี้ 
 
ไม้ไผ่และเครื่องจักสาน 

 ไม้ไผ่เป็นพืชใบเลี้ยงเดี่ยวในเขตร้อนอยู่ในวงค์ Gramineae เช่นเดียวกับหญ้าแต่เป็นพืช
ตระกูลหญ้าที่สูงที่สุดในโลก ซึ่งไม้ไผ่ทั่วโลกที่รู้จักกันมีประมาณ 75 สกุล [กล้าณรงค์ สุขใจ และคณะ] 
ส่วนที่พบในประเทศไทยมีประมาณ 16 สกุล  85 ชนิด [สถาบันวิจัยและพัฒนาพ้ืนที่สูง] และคนไทย
น่าไผ่มาใช้ประโยชน์กับชีวิตประจ่าวันกันอย่างแพร่หลายตั้งแต่อดีต เช่น รอบรั้วข้างบ้าน เอาหน่อไม้
มาท่าอาหาร ใบใช้ห่อขนม กระบอกไม้ไผ่ใช้เป็นอุปกรณ์ท่าอาหาร บรรจุน้่า  ไม้ไผ่น่ามาท่าที่พักอยู่
อาศัย กระท่อมน้อยคอยรัก สับฟากปูพ้ืน ท่าแคร่ ท่าก้านตับหญ้าคา ตับจาก ตับแฝกมุงหลังคา ท่ารั้ว 
ท่าตอกมัดของมัดรวงข้าว ใช้จักสานท่าเครื่องมือเครื่องใช้ อาวุธ ด้ามดาบ ด้ามหอก ด้ามมีดพร้าขวาน 
จอบเสียม สานกระติบข้าว กระบุง ตะกร้า เข่ง กระด้ง ตะแกรง สุ่มไก่ ลอบ ไซ ข้องหาปลากบเขียด 
จนถึงยุคปัจจุบันก็ยังนิยมน่าหน่อไผ่ ที่เรียกหน่อไม้ มาท่าอาหาร ต้มผัดแกงทอด หน่อไม้ดอง หน่อไม้
ปี๊บ น่าไม้ไผ่มาใช้ท่ารั้ว ท่าไม้สอย ท่าโครงโรงเรือน นั่งร้าน ค้่ายันกิ่งต้นไม้ ท่าโต๊ะเก้าอ้ีนั่งเล่น ท่า
กระท่อมนั่งเล่น ท่าไม้จิ้มฟัน ไม้เสียบลูกชิ้น ไม้เสียบหมู-ปลา ตะเกยีบ ไม้ก้านธูป เยื่อกระดาษ ใบราก
ท่าปุ๋ย ท่าเฟอร์นิเจอร์ เครื่องประดับ แม้แต่งานก่อสร้าง แผงพ้ืนเทปูนคอนกรีต ท่าฝายแม้วชะลอการ
ไหลของน้่าล่าห้วย ล่าธาร แม้กระท่ังเชื้อไฟ [เทคโนโลยีชาวบ้าน] ไม้ไผ่ ยังเป็นวัตถุดิบหลักในการสร้าง
งานหัตกรรมจักสานไม้ไผ่ และไม้ไผ่ที่ใช้เ พ่ือการสร้างเป็นงานหัตถกรรมนั้นมีด้วยกันหลายชนิดด้วย 
เพราะคุณสมบัติของไผ่แต่ละประเภท อาจจะมีความเหมาะสมกับงานหัตถกรรมแตกต่างกัน จึงต้อง
เลือกใช้ชนิดไผ่ให้เหมาะสม เช่น ไม้ไผ่ที่นิยมใช้ท่าเครื่องจักสานมากที่สุด คือ ไผ่สีสุก ซึ่งเป็นไม้ไผ่ที่
ขึ้นอยู่ตามพ้ืนราบมีอยู่ทั่วทุกภาคของประเทศไทยไม้ไผ่ที่น่ามาใช้ส่าหรับการท่างานหัตถกรรมจักสาน 
จะต้องเป็นไผ่ที่มีอายุไม่น้อยกว่า 2 ปี ต้องเลือกพันธุ์ไผ่ที่สามารถยืดหยุ่นได้ดี ล่าต้นมีความยาว เมื่อ
น่ามาชักเลียด(การเหลาตอก) จะได้เส้นตอกท่ียาว [ศูนย์ส่งเสริมศิลปาชีพระหว่างประเทศ]  
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มอเตอร์ไฟฟ้า 
 มอเตอร์ไฟฟ้า (Electric Motor) เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าที่มีหน้าที่ เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็น
พลังงานกล การท่างานร่วมกันระหว่างสนามแม่เหล็กของแม่เหล็กในตัวมอเตอร์กับสนามแม่เหล็กที่
เกิดจากการเหนี่ยวน่ากระแสไฟฟ้าในขดลวดท่าให้เกิดแรงดูดและแรงผลักของสนามแม่เหล็กทั้งสอง
ในขณะท่างาน และมอเตอร์ไฟฟ้าสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท คือ มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
(Direct Current Motor) และมอ เ ต อร์ ไ ฟ ฟ้ า ก ร ะแสสลั บ  (Alternating Current Motor) มี
รายละเอียด ดังนี้ (อินดัสทรี้โปร https://industrypro.co.th/motor) 

1. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ (Alternating Current Motor) หรือเรียกว่าเอ.ซี มอเตอร์ (A.C. 
MOTOR) การแบ่งชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้าสลับแบ่งออกเป็น 3 ชนิดได้แก่ 

1) มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับชนิด 1 เฟส ดังภาพที่ 2.1 หรือเรียกว่าซิงเกิลเฟสมอเตอร์ 
(A.C. Sing Phase) จะใช้กับแรงดันไฟฟ้า 220 โวลต์ ซึ่งเป็นกระแสไฟที่ใช้ตามบ้านเรือนทั่วไป มี
สายไฟ เข้า 2 สาย มีแรงม้าไม่สูง ส่วนใหญ่ตามบ้านเรือน 

- สปลิทเฟส มอเตอร์ ( Split-Phase motor) 
- คาปาซิเตอร์ มอเตอร์ (Capacitor motor) 
- รีพัลชั่น มอเตอร์ (Repulsion-type motor) 
- ยูนิเวอร์แวซล มอเตอร์ (Universal motor) 
- เช็ดเดดโพล มอเตอร์ (Shaded-pole motor) 
2) มอเตอร์ไฟฟ้าสลับชนิด 2 เฟส หรือเรียกว่าทูเฟสมอเตอร์ (A.C.Two phas Motor) 
3) มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับชนิด 3 เฟส หรือเรียกว่าทีเฟสมอเตอร์ (A.C. Three phase 

Motor) เป็นมอเตอร์ที่ใช้ในงานอุตสาหกรรมต้องใช้ระบบไฟฟ้า 3 เฟส ใช้แรงดัน 380 โวลต์ ซึ่งเป็น
กระแสไฟที่ใช้ในโรงงานอุตสาหกรรม ขนาดเล็ก จนไปถึงอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ มีสายไฟเข้ามอเตอร์ 
3 สาย 
 

 
 

ภาพที่ 2.1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับชนิด 1 เฟส 
(https://www.sunrobotics.co.th/th/products/-1phase) 
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 2. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (Direct Current Motor) ดังภาพที่ 2.2 หรือเรียกว่า ดี.ซี 
มอเตอร์ (D.C. MOTOR) การแบ่งชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบ่งออกเป็น 3 ชนิดได้แก่ 

1) มอเตอร์แบบอนุกรมหรือเรียกว่า ซีรีส์มอเตอร์ (Series Motor) 
2) มอเตอร์แบบอนุขนานหรือเรียกว่า ชันท์มอเตอร์ (Shunt Motor) 
3) มอเตอร์ไฟฟ้าแบบผสมหรือเรียกว่า คอมเปาวด์มอเตอร์ (Compound Motor) 

 

 
  

ภาพที่ 2.2 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (Direct Current Motor)  
https://elecfield.blogspot.com/2019/01/DC-motor.html 

 
เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า 
 เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า (Power Supply) เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าท่าหน้าที่แปลงไฟฟ้า
กระแสสลั บ  (Alternating Current: AC) เ ป็ น ไฟ ฟ้ ากระแสตร ง  ( Direct Current: DC) ให้ มี
แรงดันไฟฟ้าตามที่ต้องการ อุปกรณ์ Power Supply นั้นมีอยู่ 2 ประเภทหลัก ๆ ด้วยกัน ดังนี้  
( https://th.rs-online.com/web/content/discovery/ideas-and-advice/power-supply-for-
factory-industrial-work)  
 1. ลิเนียร์พาวเวอร์ซัพพลาย (Linear Power Supplies) มีกระบวนการแปลงไฟฟ้า และจ่าย
ไฟฟ้าแบบเป็นเส้นตรง ช่วยในการจ่ายไฟฟ้าในแรงดัน และปริมาณที่ต้องการได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ดังภาพที่ 2.3 
 

 
 

ภาพที่ 2.3 Linear Power Supplies  
(ท่ีมา : https://th.rs-online.com) 
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 2. สวิตชิงพาวเวอร์ซัพพลาย (Switching Power Supplies) มีวงจรฟิลเตอร์และเรกติไฟเออร์ 
คอนเวอร์เตอร์ และวงจรควบคุมที่ช่วยให้จ่ายไฟได้เสถียรแม้แรงดันไฟฟ้าเริ่มต้นจะมีการเปลี่ยนแปลง 
ดังภาพที่ 2.4 
 

 
 

ภาพที่ 2.4 Switching Power Supplies  
(ท่ีมา : https://th.rs-online.com) 

 
 นอกจากนี้ยังมีเครื่องจ่ายไฟอีกหลายประเภท ซึ่งถูกออกแบบมาให้เหมาะสมกับการใช้งานใน
สถานการณ์ต่าง ๆ และใช้งานร่วมกับเครื่องมือบางประเภทโดยเฉพาะอีกด้วย 
 
สายพาน 
 สายพาน Belts เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ในการส่งก่าลังจากเพลาหนึ่งไปยังอีกเพลาหนึ่ง ในการส่ง
ก่าลังของเครื่อจักร เครื่องยนต์ หรือเครื่องกลในโรงงานอุตสาหกรรม จึงจ่าเป็นต้องอาศัยสายพานมา
ช่วยในการส่งก่าลังออกไปใช้งาน ดังนั้น สายพาน หรือสายพานไทม์มิ่ง จึงถูกออกแบบและพัฒนาขึ้น
มาเพ่ือให้มีขนาดและรูปลักษณ์ที่หลากหลายเพ่ือให้สามารถรองรับลักษณะการท่างานของเครื่องจักร
และเครื่องยนต์แต่ละประเภทได้มากที่สุด ซึ่งสายพานสามารถแบ่งออกได้เป็น 4 ประเภทหลัก ๆ 
(https://www.imc-interparts.com/)  ได้แก่ 
 1. สายพานไทม์มิ่ง (Timing Belts) ดังภาพที่ 2.5 หรือที่ผู้ใช้งานหลาย ๆ คนนิยมเรียกกันใน
ชื่อของสายพานราวลิ้น สายพานตีนตะขาบ หรือสายพานฟันเฟือง เป็นสายพานอีกหนึ่งรูปแบบที่มี
ลักษณะหน้าตัดเป็นรูปสี่เหลื่อมคางหมู โดยความพิเศษของสายพานไทม์มิ่งที่มีความโดดเด่นเหนือกว่า
สายพานอ่ืน ๆ อีก 3 รูปแบบนั้น คือ การที่สายพานไทม์มิ่งจะเป็นสายพานส่งก่าลัง (Transmission 
belt) ที่มีร่องฟันของสายพานเป็นลักษณะคล้ายกันกับฟันเฟืองวางเรียงตัวในแนวเดียวกันตลอดความ
ยาวของสายพาน ซึ่งขนาดและรูปแบบของร่องสายพานไทม์มิ่งดังกล่าวนี้เองจะสามารถสบเข้ากับร่อง
ของพูลเลย์ (Pulley) ของเครื่องจักรอุตสาหกรรมหรือเครื่องยนต์ได้อย่างพอดี และส่งผลให้สายพาน
ไทม์ม่ิงเป็นสายพานท่ีมีความเร็วในการส่งก่าลังที่สม่่าเสมอ อีกท้ังในการใช้งานสายพานไทม์มิ่งนั้นยังไม่
ก่อให้เกิดการยึดตัวหรือการลื่นไถลของสายพานในขณะที่ก่าลังใช้งานจนส่งผลท่าให้มีเสียงดังผิดปกติ
เกิดข้ึนอีกด้วย เพราะฉะนั้นแล้วสายพานไทม์ม่ิงจึงเหมาะส่าหรับการน่ามาใช้งานเพ่ือเป็นตัวส่งก่าลังใน
เครื่องยนต์, step motor, servo motor, หรือเครื่องจักรอุตสาหกรรมเล็กต่าง ๆ ได้เป็นอย่างดี 
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ภาพที่ 2.5 สายพานไทม์ม่ิง  
(ที่มา : https://www.tnbrake.com) 

 
 2. สายพานร่องวี (V-Belt) ดังภาพที่ 2.6 เป็นสายพานส่งก่าลัง (Transmission belt) อีก
ประเภทหนึ่งที่ถูกออกแบบมาให้มีลักษณะหน้าตัดที่คล้ายคลึงกับรูปตัว V หรือรูปสี่เหลี่ยมคางหมู เพ่ือ
ประโยชน์ในการช่วยให้สายพานร่องวีสามารถใส่ลงไปในร่องได้อย่างพอดี และมีพ้ืนที่สัมผัสร่วมกับพูล
เลย์ของเพลาขับ (Driver) และพูลเลย์ของตัวตาม (Driven) เพ่ิมมากขึ้น ซึ่งจะส่งผลให้แรงตึงของ
สายพานวีมีความเหมาะสมกับการใช้งาน เพ่ือประสิทธิภาพในการช่วยส่งก่าลังของเครื่องจักร
อุตสาหกรรมหรือเครื่องยนต์ที่เพ่ิมมากขึ้นและอายุการใช้งานที่ยาวนานมากขึ้นตามไปด้วย แต่อย่างไร
ตามการท่างานของสายพานวีนั้นก็ยังมีข้อจ่ากัดตรงที่สายพานวีจะไม่สามารถท่าการส่งก่าลังแบบไขว้
ได้เหมือนกับสายพานแบน (Flat Belts) ส่งผลให้สายพานวีส่วนใหญ่จึงมักจะได้รับความนิยมในการ
น่ามาใช้งานเพ่ือเป็นสายพานส่าหรับเครื่องกลึง สายพานส่าหรับรถไถนาแบบเดินตาม หรือสายพาน
ส่าหรับเครื่องจักรกลทางการเกษตร เป็นต้น 
 

 
 

ภาพที่ 2.6 สายพานร่องวี  
(ที่มา : http://www.beltnittainnovation.com)  

 
 3. สายพานแบน (Flat belts) ดังภาพที่ 2.7 เป็นสายพานส่งก่าลัง (Transmission belt) 
ลักษณะเรียบแบนทั้งสองด้าน ที่มีพ้ืนที่หน้าตัดของสายพานเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า โดยสายพานแบน
เป็นสายพานที่สามารถถูกผลิตขึ้นมาได้จากวัสดุหลายชนิดไม่ว่าจะเป็น พลาสติก โลหะ ผ้าใบ หรือส
เตนเลส เป็นต้น เพราะฉะนั้นแล้ว สายพานแบนจึงถือได้ว่าเป็นหนึ่งในชนิดของสายพาน (Belts) ที่
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ได้รับความนิยมในการน่ามาใช้งานร่วมกับเครื่องจักรอุตสาหกรรมหรือเครื่องยนต์ในอุตสาหกรรม
หลากหลายประเภทที่มีลักษณะในการใช้งานที่แตกต่างกันออกไป เพ่ือประโยชน์ในการช่วยคล้องโยง
ระหว่างลูกล้อของสายพานหรือพูลเลย์ (Pulley) ของเพลาขับ (Driver) และพูลเลย์ของเพลาตาม 
(Driven) เข้าด้วยกัน และช่วยท่าให้พูลเลย์ของเครื่องจักรอุตสาหกรรมหรือเครื่องยนต์เหล่านี้สามารถ
ท่าการขับเคลื่อนไปในทิศทางเดียวกัน รวมไปถึงสามารถช่วยส่งผ่านก่าลังจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง
เพ่ือการช่วยขนถ่ายหรือเคลื่อนย้ายวัสดุต่าง ๆ ไปในทิศทางที่ต้องการได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
 

 
 

ภาพที่ 2.7 สายพานแบน  
(ที่มา : https://www.thaibearingtech01.com)  

 
 4. สายพานกลม (Ropes Belts) ดังภาพที่ 2.8 เป็นอีกหนึ่งประเภทของสายพานส่งก่าลัง 
(Transmission belt) ที่มีลักษณะหน้าตัดเป็นรูปทรงกลมคล้ายกันกับลักษณะของหนังยางรัดของ ซึ่ง
โดยส่วนใหญ่แล้วสายพานกลมมักจะถูกผลิตขึ้นมาจากวัสดุประเภทยางชนิดอ่อน หรือพลาสติกชนิดโพ
ลียูริเทน (Polyurethane) ส่งผลให้สายพานกลมจึงมีคุณสมบัติที่ดีในด้านของความทนทานต่อ
ความชื้น น้่ามัน และจาระบีได้เป็นอย่างดี รวมไปถึงมีความยืดหยุ่นในการใช้งานสายพานที่ค่อนข้างสูง 
จึงท่าให้ในการใช้งานสายพานกลมจึงมักจะไม่ก่อให้เกิดเสียงดังรบกวนในระหว่างการใช้งาน และ
นอกจากนี้สายพานกลมยังสามารถปรับตั้งทิศทางในการหมุนของสายพานได้หลากหลายทิศทางเพ่ือให้
สามารถรองรับกับรูปแบบในการใช้งานที่หลากหลายได้อย่างไม่จ่ากัด แต่อย่างไรก็ตามสายพานกลม
ส่วนใหญ่ก็มักจะได้รับความนิยมในการน่ามาใช้งานร่วมกับเครื่องจักรหรือเครื่องยนต์ที่มีแรงบิดต่่า 
หรือการน่ามาติดตั้งเพ่ือการใช้งานในเครื่องมือต่าง ๆ อย่างเช่น เครื่องเจาะไฟฟ้า เครื่องเซาะโลหะ 
เครื่องกลึง เครื่องดูดฝุ่น เครื่องใช้ไฟฟ้าในครัว เป็นต้น  
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ภาพที่ 2.8 สายพานกลม  
(ที่มา : https://www.wisemech.co.th) 

 
พูลเลย์ 
 พูลเลย์มีลักษณะเป็นทรงกลมคล้ายล้อ มีหน้าที่ส่าหรับปรับเปลี่ยนและควบคุมทิศทางของแรง
ขับเคลื่อนจากมอเตอร์ หรือเพ่ือปรับความตึงหย่อนของสายพานให้อยู่ในระดับที่เครื่องจักรท่างานได้
เต็มประสิทธิภาพมากที่สุด ซึ่งมีทั้งพูลเลย์ตัวขับ (Drive Pulley) และพูลเลย์ตัวตาม (Driven Pulley) 
หากพูลเลย์ตัวขับมีขนาดใหญ่และพูลเลย์ตัวตามมีขนาดเล็กจะได้แรงบิด (Torque) ที่สูงแลกมากับ
ความเร็วรอบ( RPM) ที่ต่่าลงมา กลับกันหากเลือกใช้พูลเลย์ตัวขับที่มีขนาดเล็กและพูลเลย์ตามขนาด
ใหญ่แรงบิด(Torque)จะน้อยแต่สามารถท่าความเร็วรอบต่อนาที (RPM) ที่สูงกว่าเดิม ด้วยนี้จึงต้อง
ควรเลือกขนาดพูลเลย์ทั้ งสองตัว ให้ตรงกับการใช้ งาน  และสามารถแบ่ งออกได้  6 ชนิด 
(https://tms.in.th) ดังนี้ 
 1. พูลเลย์มาตรฐาน (Standard Pulley) 
 2. พูลเลย์ปรับความตึงหย่อน (Idler Pulley) 
 3. พูลเลย์ปรับความเร็วรอบ (Variable speed Pulley) 
 4. สเตปพูลเลย์ (Step Pulley) 
 5. พูลเลย์ร่องฟัน (Poly Multi Ribbed Belt Pulley) 
 6. พูลเลย์ไทมม่ิง (Timing Pulley) ดังภาพที่ 2.9 
 

 
 

ภาพที่ 2.9 พูลเลย์ไทมม่ิง 
(ที่มา : https://tms.in.th) 

https://tms.in.th/
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พาวเวอร์มิเตอร์ 
 พาวเวอร์มิเตอร์ Power Meter ดังภาพที่ 2.10 เป็นเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าที่แสดงค่าเป็น
พารามิเตอร์และปริมาณพลังงานไฟฟ้า โดยสามารถใช้วัดแรงดันไฟฟ้า( V ) กระแสไฟฟ้า ( I ) 
ก่าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ (Reactive Power) ก่าลังไฟฟ้าจริง และ Harmonic  
 

 
 

ภาพที่ 2.10 Power Meter 
(ท่ีมา : http://www.scmashopping.com) 

 
พลังงานไฟฟ้า 
 พลังงานไฟฟ้า คือ เป็นการหาความสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า ค่านวณได้จากผลคูณของ
กระแสไฟฟ้า แรงเคลื่อนไฟฟ้า พาวเวอร์แฟคเตอร์ และเวลาในการท่างาน ดังสมการ (1) (กล้าณรงค์  
สุขใจ) 
 

    . . . t

1,000

iV PF
W =       (1) 

 
 โดย W  คือ ความสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า (kWh) 
  i  คือ กระแสไฟฟ้าที่ใช้ (Am) 
  V  คือ แรงเคลื่อนไฟฟ้า (Volt) 
  PF  คือ พาวเวอร์แฟคเตอร์ (0.7-0.95) 
  t  คือ เวลาในการท่างาน (hr.) 
 
ค่าเฉลี่ย 

ค่าเฉลี่ย Average คือ การวิเคราะห์ผลรวมของข้อมูลหรือค่าของตัวอย่างที่ได้จากการเก็บ
ข้อมูลแล้วหารด้วยจ่านวนข้อมูลหรือตัวอย่างของข้อมูล ดังสมการ (2) 
 

    1 2 3

1
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 โดย  x  คือ ค่าเฉลี่ย 
x  คือ ผลรวมข้อมูล 

  x   คือ ข้อมูล 
  𝑛  คือ จ่านวนข้อมูล 
 
ค่าเบียงเบนมาตรฐาน 
 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน Standard Deviation เป็นการวัดหาค่าการกระจายของกลุ่มข้อมูล ซ่ึง
ในงานวิจัยนี้จะท่าการเปรียบเทียบค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของความหนาของเส้นตอกที่ผ่านการเหลา
ด้วยคนกับการเหลาด้วยเครื่องลดขนาดตอกโดยเฉลี่ยแล้วกลุ่มข้อมูลแต่ละชุดมีการเกาะกลุ่มกันหรือ
กระจายห่างกันเพียงใด กรณีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าน้อย แสดงว่ากลุ่มของเส้นตอกที่ผ่านการเหลา
มีความหนาที่มีขนาดสม่่าเมสอกัน แต่กรณีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่ามาก แสดงว่ากลุ่มของเส้นตอกที่
ผ่านการเหลามีความหนาที่มีขนาดไม่ค่อยสม่่าเมสอกัน ดังสมการ (3) 
 

    
( )

2
2

. .
1

ix n x
S D

n

−
=

−


    (3) 

 
 โดย  . .S D  คือ ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

x  คือ ผลรวมข้อมูล 
x  คือ ค่าเฉลี่ย 

  ix   คือ ข้อมูล 
  𝑛  คือ จ่านวนข้อมูล 
 
ประเมินด้านประสิทธิภาพ 
 การประเมินประสิทธิภาพของเครื่ องลดขนาดตอก  (Machine Efficiency) โดยการ
เปรียบเทียบความสามรถในการเหลาตอกด้วยเครื่องลดขนาดตอก (Machine) ที่สร้างขึ้นต่อการเหลา
ตอกจากการใช้แรงงานคน  (Human) ถ้าผลการประเมินประสิทธิภาพมีค่าเป็นบวก แสดงว่า
ความสามารถในการเหลาตอกด้วยเครื่องมีปริมาณที่เพ่ิมขึ้นจากการใช้แรงงานคน เช่นเดียวกันถ้าผล
การประเมินประสิทธิภาพมีค่าเป็นลบ แสดงว่าผลผลิตจากการเหลาตอกด้วยเครื่องมีปริมาณที่ลดลง
จากการใช้แรงงานคน ดังสมการ (4) 
 

    100%ef

H M
M

H

−
=       (4) 

 
 โดย efM  คือ ประสิทธิภาพเครื่องลดขนาดตอก (เปอร์เซ็นต์) 

  M  คือ จ่านวนตอกท่ีเครื่องเหลาได้ (นาทีต่อเส้น) 
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  H  คือ จ่านวนตอกท่ีคนเหลาได้ (นาทีต่อเส้น)  
 
ประเมินด้านเศรษฐศาสตร์ 
 การประเมินทางด้านเศรษศาสตร์ (Economic analysis) เป็นการประเมินค่าใช้จ่าย และ
ผลตอบแทนจากการลงทุน รวมถึงหาระยะเวลาคืนทุนจากการใช้เครื่องลดขนาดตอก 

1. ประเมินค่าใช้จ่ายจากการลงทุน เป็นการวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายจากการลงทุนครั้งแรก 
ค่าใช้จ่ายจากการด่าเนินกิจกรรมต่าง ๆ และผลตอบแทนจากการจ่าหน่ายตอกที่ผ่านการเหลาด้วย
เครื่องลดขนาดตอก 

2. ประเมินระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) หมายถึง ระยะเวลาของการลงทุนที่
กระแสเงินสดรับสุทธิจากการจ่าหน่ายตอกที่ผ่านการเหลาด้วยเครื่องเท่ากับกระแสเงินสดรายจ่ายสุทธิ
พอดี ระยะเวลาคืนทุนเป็นเครื่องมือในการประเมินความเป็นไปได้ในการลงทุน ในการซื้อเครื่องลด
ขนาดตอก เพ่ือน่าค่าที่ได้มาช่วยในการพิจารณาระยะเวลาของผลตอบแทนคุ้มค่ากับค่าใช้จ่ายการลงทุน 
เพ่ือลดความเสี่ยงในการลงทุนซื้อเครื่องลดขนาดตอกมาใช้ในกิจการของกลุ่มวิสาหกิจชุมชน บ้านป่าสักไก่ 
ต.บ้านดู่ อ.เมือง จ.เชียงราย การหาระยะเวลาคืนทุนที่จะได้รับผลตอบแทนคุ้มค่ากับค่าใช้จ่ายในการลงทุน 
ดังสมการ (5) (ชัชชัย วรพัฒน์ และคณะ, 2564) 
 

    c
n

y

CF
PB Y

CF
= +      (5) 

 
โดยที่ PB   คือ ระยะเวลาคืนทุน (ปี) 

nY    คือ จ่านวนปีก่อนคืนทุน (ปี) 

cCF  คือ กระแสเงินสดที่เหลือ (บาท) 

yCF  คือ กระแสเงินสดทั้งปี จากค่าจ่าหน่ายตอกไม้ไผ่ของปีที่มีการคืนทุน (บาท/ปี) 

 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 เอราวัณ ชาญพหล และ นรัตว์ รัตนวัย (2563) ได้ท่าการออกแบบและสร้างเครื่องเหลาไม้ไผ่
สี่ด้าน โดยการใช้พูลเลย์เป็นตัวส่งตอกไม้ไผ่เข้าผ่านชุดใบมีดในการเหลาไม้ไผ่ และใช้มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับขนาด 0.5 แรงม้า เป็นต้นก่าลังหลักในการท่างานของเครื่องเหลาไม้ไผ่สี่ด้าน ซึ่งท่าการ
ทดสอบสมรรณะของเครื่อง โดยการเลือกใช้ไม้ไผ่ขนาด 3.5 x 240 เซนติเมตร จ่านวน 40 อันต่อครั้ง 
ทดลอง 5 ครัง้ และท่าการประเมินประสิทธิภาพจากผลการทดลองใน 5 ครั้ง เทียบกับผู้ปฏิบัติงานของ
กลุ่มไผ่เงินเฟอร์นิเจอร์ที่สามารถเหลาไม้ไผ่ได้ 40 อัน ใช้เวลา 13.33 นาที จากผลการทดลองพบว่า 
สามารถนะของเครื่องเหลาไม้ไผ่สี่ด้าน สามารถเหลาไม้ไผ่ จ่านวน 40 อัน ในเวลา 2.20 นาที และมี
สมรรถนะที่เร็วกว่าการใช้แรงงานคน 6 เท่า ข้อเสนอแนะการท่าวิจัยครั้งต่อไปควรลดขนาดให้เล็กลง
เพ่ือง่ายต่อการเคลื่อนย้าย และสามารถปรับความกว้าง ความหนาในการเหลาไม้ไผ่ได้  
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 กล้าณรงค์ สุขใจ, และคณะ (2564). ได้ท่าการออกแบบและพัฒนาเครื่องผ่าและรีดไม้ไผ่จัก
สาน เพ่ือช่วยลดระยะเวลาและแรงงานในการผ่าและรีดไม้ไผ่ โดยการออกแบบใบมีให้ผ่าไม้ไผ่ที่มี
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลายไม่เกิน 3 นิ้ว ผ่าได้ครั้งละ 6 ซีค  และใบมีรีดไม้ไผ่มีขนาดความกว้าง 7 
เซนติเมตร ยาว 11 เซนติเมตร มุมของคมใบมีด 15 องศา ใช้มอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส ขนาด 2 แรงม้า ท่า
การทดลองผ่าไม้ไผ่ 20 ท่อน ที่ความเร็วมอเตอร์ 1,300, 1,400 และ 1,500 รอบต่อนาที และทดลอง
รีดไม้ไผ่ 20 ซีกต่อครั้ง ที่ความเร็วรอบมอเตอร์ 500, 700 และ 900 รอบต่อนาที พบว่าความเร็วรอบ 
1,500 รอบต่อนาที มีความเหมาะสมที่สุด สามารถผ่าไม้ไผ่ได้เฉลี่ย 7.12 ท่อนต่อนาที ใช้พลังงาน
ไฟฟ้า 1.87 กิโลวัตต์-ชั่วโมง และการรีดไม้ไผ่ที่ความเร็วรอบ 700 รอบต่อนาที มีความเหมาะสมที่สุด 
สามารถรีดไม้ไผ่ได้เฉลี่ย 5.65 เส้นต่อนาที ใช้พลังงานไฟฟ้า 0.79 กิโลวัตต์-ชั่วโมง และเมื่อพิจารณา
การท่างานของเครื่องที่ 300 ชั่วโมงต่อปี จะมีระยะเวลาในกาคคืนทุน 2.5 ปี 
 วารุณี ศรีสงคราม, และคณะ (2021). ท่าการสร้างเครื่องจักตอกแบบกึ่งอัตโนมัติ โดยใช้
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ ขนาด 0.5 แรงม้า ส่งก่าลังด้วยสายพานและเฟือง ท่าการทดสอบโดยการ
เลือกไม้ไผ่ 3 ชนิด คือ ไผ่ซางนวล ไผ่สีสุข และไผ่เลี้ยง ที่มีอายุประมาณ 2-3 ปี ที่มีความหนา 1.40 
เซนติเมตร ตัดเป็นท่อนขนาดความยาว 120 เซนติเมตร จ่านวน 26 ท่อน และขนาดความยาว 60 
เซนติเมตร จ่านวน 60 ท่อน ผลการทดสอบพบว่า เครื่องสามารถจักตอกไม้ไผ่ที่มีความแข็งและผิวที่
ต่างกันได้ ได้ความหนาต่่าสุด 1 มิลลิเมตร การท่างาน 1 ครั้ง จะได้ตอกออกมา 2 เส้น และสามารถจัก
ตอกได้ไม่น้อยกว่า 200 เส้น ในเวลา 5 นาที ซึ่งผลจากการทดสอบไม้ไผ่ 3 ชนิด จะได้ปริมาณและ
คุณภาพของตอกที่ไม่แตกต่างกัน ดังค่าเฉลี่ยการจักตอกที่ความยาว 60 เซนติเมตร หนา 7 มิลลิเมตร 
จะได้ตอกปริมาณ 117 เส้นต่อนาที และ 1 ชั่วโมง จะได้มากถึง 7,020 เส้น เมื่อเปรียบเทียบกับ
แรงงานคนที่สามารถจักตอกได้ 1,003 เส้นต่อ 1 ชั่วโมง ดังนั้นเครื่องสามารถจักตอกได้เพ่ิมขึ้น 7 เท่า 
และเสียค่าพลังงานไฟฟ้า 356 บาทต่อเดือน ต้นทุนการสร้าง 30,000 บาท เมื่อวิเคราะห์ทางด้าน
เศรษฐศาสตร์ ใช้ระยะเวลาคืนทุน 15 วัน ผลการประเมินความพึงพอใจต่อการใช้เครื่องในกลุ่มชุมชน
มีความพึงพอใจค่าเฉลี่ยโดยรวมอยู่ในระดับที่ดีมาก 
 คณาธิศ เนียมหอม และอรอุมา เนียมหอม (2021). ท่าการพัฒนาเครื่องจักตอกไม้ไผ่และหา
ประมิทธิภาพเครื่องจักตอกที่สร้างขึ้น เพ่ือเพ่ิมศักยภาพการผลิตส่าหรับงานหัตกรรม ชุมชน อ่าเภอ 
บุณฑริก จังหวัดอุบลราชธาณี ซ่ึงลักษณะการท่างานของเครื่องจะใชแรงงานคนในการปอนซีกไมไผเข้า
สูชุดลูกกลิ้งโลหะทางดานขวาของเครื่องจักตอก แลวชุดลูกกลิ้งโลหะ จะหนีบและดันซีกไมไผผาน
ใบมีด เพ่ือกลายเปนเสนตอกไมไผขนาดบาง สวนที่เหลือจะอยูดานบนของใบมีด จากนั้นจะน่าซีกไมไผ
ที่เหลือมาผานชุดลูกกลิ้งโลหะอีกครั้งจนกวาจะไมเหลือซีกไมไผบนใบมีด ในการทดสอบคาเฉลี่ยรวม 
ใน 1 นาทีจะจักตอกได 24.02 กรัม และความสามารถในการท่างานใน 1 ชั่วโมง จะไดตอกไมไผที่
ผ่านดวยเครื่องจักตอกไมไผ 1.44 กิโลกรัม และไดผลการทดลองเปรียบเทียบการจักตอกไมไผดวยมือ
จากแรงงานคน กับเครื่องจักตอกไมไผและที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น พบวาการใชเครื่องจักตอกไมไผนั้นมี
ประสิทธิภาพสามารถจักตอกไมไผ คาเฉลี่ยอยูที่ 114.90 กรัม ซึ่งแสดงใหเห็นวา การใชเครื่องจักตอก
ไมไผ มีประสิทธิภาพในการเพ่ิมศักยภาพการผลิตส่าหรับงานหัตกรรมชุมชน ไดมากกวาเมื่อเทียบกับ
การใชแรงงานคน อยูที่ 91.69 เปอรเซนต 
 



บทที่ 3 
 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 

 จากผลการศึกษาเอกสารและงานวิวัยที่เกี่ยวข้อง จึงได้ก าหนดแนวทางในการออกแบบและ
สร้างเครื่องลดขนาดตอกไม้ไผ่ (เครื่องเหลาตอก) ส าหรับงานเครื่องจักสานไม้ไผ่ โดยมีกรอบการ
ด าเนินงานวิจัย ดังภาพที ่3.1 ดังนี้ 
 

 
 

ภำพที ่3.1 กรอบกำรด ำเนินงำนวิจัย 
 

เก็บข้อมูลทั่วไปของกลุ่มวิสำหกิจชุมชนบ้ำนป่ำสักไก่ 

จากกาเก็บข้อมูลทั่วไปจากกลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านป่าสักไก่ ต าบลบ้านดู่ อ าเภอเมือง จังหวัด
เชียงราย พบว่าได้มีการจัดตั้งกลุ่มขึ้นเพ่ือหารายได้ให้กับกลุ่มผู้สูงอายุที่ว่างงานของชุมชนบ้านป่าสักไก่ 
โดยมีวัตถุประสงค์ในการผลิตและจ าหน่ายผลิตภัณฑ์เครื่องจักสานที่ท าจากไม้ไผ่ และกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนบ้านป่าสักไก่ ได้เข้าร่วมโครงการการพัฒนาสู่สุดยอดเอสเอ็มอี (SME) จังหวัดเชียงราย ปี 2563 
(SME Provincial Champions 2020) ก้าวเข้าสู่การเป็นสุดยอดเอสเอ็มอีจังหวัด วิสาหกิจชุมชน   
บ้านป่าสักไก่ หมู่ 12 เพ่ือให้มีความเข้มแข็งในการบริหารจัดการในด้านต่าง ๆ การพัฒนาผลิตภัณฑ์
และบริการหรือการจัดท าสื่อการตลาด และงานจักสานของกลุ่มส่วนใหญ่จะเป็นผลิตภัณฑ์ของใช้
พ้ืนบ้าน เช่น หวดนึ่งข้าว ตะกร้า ชะลอม เป็นต้น ดังภาพที ่3.2 ซึ่งตอกไม้ไผ่ที่น ามาใช้ในการท าเครื่อง
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จักสานส่วนใหญ่มีความยาวประมาณ 150 เซนติเมตร เป็นตอกที่ท าการจักและเหลาด้วยมือหรือด้วย
แรงงานคน เส้นตอกที่ผ่านการเหลาจะจ าหน่ายในราคาเส้นละ 1 บาท หรือน ามาท าการขึ้นรูปเป็น
ผลิตภัณฑ์จ าหน่ายเป็นสิ้นค้าภายในชุมชนและกลุ่มนักท่องเที่ยวทั่วไป  

จากการเก็บข้อมูลหาความหนาของเส้นตอกที่ผ่านการจักจากการใช้แรงงานคน (เหลาตอก
ด้วยมือ) โดยการท าการสุ่มตัวอย่างเลือกตอกที่มีความยาวประมาณ 150 เซนติเมตร จ านวน 20 เส้น 
(สมศักดิ์ อิทธิโสภณกุล และคณะ, 2554) แล้วท าการวัดหาความหนาของตอกโดยเฉลี่ย 3 ต าแหน่ง 
คือ ส่วนหัว ส่วนกลาง และส่วนปลายของเส้นตอก ดังภาพที่ 3.3 และผลการวัดความหนาของตอก
จากกลุ่มตัวอย่าง ดังตาราง 3.1 

 

ภำพที ่3.2 ผลิตภัณฑ์เครื่องจักสำนวิสำหกิจชุมชน บ้ำนป่ำสักไก่ 

 

ภำพที ่3.3 ต ำแหน่งกำรวัดควำมหนำของตอก 
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ตำรำงที ่3.1 ผลกำรวัดควำมหนำของตอกจำกกลุ่มตัวอย่ำง จ ำนวน 20 เส้น 

เส้นท่ี 
ต าแหน่งการวัด (มม.) 

เส้นท่ี 
ต าแหน่งการวัด (มม.) 

ส่วนหัว ส่วนกลาง ส่วนปลาย ส่วนหัว ส่วนกลาง ส่วนปลาย 
1 2.1 2 2.05 11 1.6 1.85 1.7 
2 1.25 1.8 0.85 12 1.65 1.7 1.9 
3 1.8 1.9 1.65 13 1.5 2 1.85 
4 2.3 1.05 1.45 14 1.9 1.75 1.55 
5 1.35 2 1.2 15 0.7 1.35 1.8 
6 2.4 2.2 1.35 16 2.25 1.15 2 
7 1.5 1.2 1.45 14 1.75 1.8 1.6 
8 1.85 1.45 2.4 18 1.1 2.45 1.35 
9 1.3 2 1.6 19 1.3 1.8 2.4 
10 0.8 2.4 1.35 20 1.6 1.85 1.1 

จากตารางที่ 3.1 พบว่าขนาดตอกที่จักด้วยมือมีความหนามากที่สุด 2.45 มิลลิเมตร และมี
ความหนาน้อยที่สุด 0.7 มิลลิเมตร และตอกแต่ละเส้นมีความหนาส่วนหัว ส่วนกลาง และส่วนปลาย 
ไม่สม่ าเสมอกัน ดังภาพที่ 3.4 

 

  

ภำพที ่3.4 ควำมหนำของตอกทั้ง 3 ต ำแหน่ง ของแต่ละเส้น 
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ออกแบบและสร้ำงเครื่องลดขนำดตอกไม้ไผ่ 

 - จากการลงพ้ืนที่เก็บข้อมูลของวิสาหกิจชุมชนบ้านป่าสักไก่ พบว่า สมาชิกกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชน บ้านป่าสักไก่ ส่วนใหญ่เป็นผู้สูงอายุ ดังนั้น คณะผู้วิจัยจึงได้ท าการออกแบบเครื่องลดขนาดตอก
ไม้ไผ่ (เครื่องเหลาตอก) ให้มีขนาดเล็ก กะทัดรัด (ขนาด 31X52X59 เซนติเมตร) เพ่ือความสะดวกใน
การใช้งานและการเคลื่อนย้าย และท าการออกแบบเครื่องลดขนาดตอกให้สามารถเหลาตอกที่มีขนาด
ความหนาไม่น้อยกว่า 2.45 มิลลิเมตร โดยท าการออกแบบโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยในการ
ออกแบบ (Computer Aided Design, CAD) ดังภาพที่ 3.5 และสอดคล้องกับข้อเสนอแนะจาก
งานวิจัยของ เอราวัณ และคณะ (2563) 

 

ภำพที ่3.5 ขนำดเครื่องลดขนำดตอกไม้ไผ่ 



20 
 

- การออกแบบชุดกลไกล เพ่ือความปลอดภัยในการใช้งานที่อาจเกิดจากกระแสไฟฟ้าแรงสูง
รัดวงจรจากมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง โดยเลือกใช้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงที่มีแรงดันไฟฟ้าต่ า ขนาด 
24 โวลต์ เป็นแหล่งก าเนิดพลังงานกล และท าการออกแบบให้เพลาหินขัดทั้งสองหมุนทิศทางตรงกัน
ข้าม (หมุนตามเข็มนาฬิกและหมุนทวนเข็มนาฬิกา) เพ่ือให้เกิดแรงผลักที่ผิวเส้นตอกด้านบนและด้าน
ลางที่สัมผัสกับหินขัดสมดุลกันไม่ให้เกิดแรงผลักดันไปด้านใดด้านหนึ่ง และใช้สายพานเป็นตัวส่งถ่าย
ก าลังจากมอเตอร์ไปยังเพลาชุดหินขัดตัวบนและตัวล่าง ในการก าหนดความหนาของเส้นตอกโดยการ
ขันสกรูปรับระยะห่างหินขัดตัวบนให้สามารถเลื่อนขึ้น-ลงได้ เพ่ือลดขนาดเส้นตอกให้ได้ขนาดตามที่
ต้องการ และตอกท่ีใช้ในการผลิตเครื่องจักสานของวิสาหกิจชุมชน บ้านป่าสักไก่ จะมีขนาดความกว้าง
ประมาณ 10 – 15 มิลลิเมตร ดังนั้น ในการออกแบบจึงเลือกใช้หินขัดที่มีความหนาขนาด 20 
มิลลิเมตร ดังภาพที ่3.6 รวมถึงการออกแบบโครงสร้างให้มขีนาดเล็กกะทัดรัด ดังภาพที ่3.7  

ส่วนประกอบของชุดกลไกล 

  1) มอเตอร์ไฟฟ้า DC 24 โวลต์ 
  2) สายพานส่งก าลัง 
  3) ชุดเพลาหินขัด 
  4) สกรูปรับระยะห่างของหินขัด 
  5) หินขัด 
 

 

ภำพที ่3.6 ชุดกลไกล 
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ส่วนประกอบของเครื่อง 

1) โครงสร้างเครื่อง 
2) ฝาครอบเครื่อง 
3) สกรูปรับระยะของห่างหินขัด 
4) หินขัดตอกไม้ไผ่ 
5) กล่องควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
6) หลอดไฟแสดงสถานะการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้า 
7) สวิทช์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
 

 

 

ภำพที ่3.7 ส่วนประกอบของเครื่องลดขนำดตอกไม้ไผ่ 
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เครื่องลดขนำดตอกไม้ไผ่ที่สร้ำงขึ้น 

 เครื่องลดขนาดตอกไม้ไผ่ที่สร้างขึ้นตามกระบวนการออกแบบและสร้างเครื่องลดขนาดตอกไม้
ไผ่ ได้แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนแรกเป็นชุดกลไกลการส่งถ่ายก าลัง ดังภาพที่ 3.8 และส่วนที่สอง
เป็นโครงสร้างของเครื่องลดขนาดตอก ดังภาพที ่3.9  

  

ภำพที ่3.8 ชุดกลไกลกำรส่งถ่ำยก ำลัง 

 

  

ภำพที ่3.9 เครื่องลดขนำดตอกไม้ไผ่ที่เสร็จสมบูรณ์ 
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กำรใช้งำนเครื่องลดขนำดตอก 

การใช้งานเครื่องลดขนาดตอก เนื่องจากเครื่องลดขนาดใช้พลังงานไฟฟ้าเป็นแหล่งก าเนิด
พลังงานกล ดังนั้นการใช้งานเครื่องลดขนาดตอกต้องมีแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงให้กับชุดกล่อง
ควบคุมท าการแปลงกระแสไฟฟ้ากระแสตรง 220 โวลต์ เป็นกระแสสลับ 24 โวลต์ เมื่อจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรงให้กับชุดกล่องควบคุมมีข้ันตอนการใช้งาน ดังนี้ 

1) จัดเตรียมตอกไม้ไผ่ที่ใช้ท าการทดลองลดขนาด หรือท าการเหลา ตอกที่น ามาท าการ
ลดขนาดควรเป็นตอกที่มีความหนาไม่เกิน 2.5 มิลลิเมตร และมีความกว้างไม่เกิน 20 มิลลิเมตร ดัง
ภาพที ่3.10  

 

 

ภำพที ่3.10 ลักษณะเส้นตอกที่น ำมำท ำกำรทดลอง 

 

 2) ตรวจสอบระยะห่างหน้าสัมผัสของหินขัดทั้งสองชิ้นจะต้องไม่สัมผัสกัน ถ้าหินขัดสัมผัสกัน
ให้ท าการหมุนสกรูปรับตั้งไปในทิศทางตามเข็มนาฬิกา เพ่ือยกหินขัดตัวบนให้หน้าสัมผันของหินขัดทั้ง
สองชิ้นแยกออกจากกัน ดังภาพที ่3.11 

 

ภำพที ่3.11 กำรปรับตั้งระยะห่ำงของหินขัดทั้งสองชิ้น 

 

สกรูปรบัตั้ง
ระยะห่างหินขัด 

ระยะห่างหน้าสมัผสั (Gap) 
หินขัด 
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 3) เปิดสวิทช์ควบคุมการท างานของมอเตอร์ เมื่อท าการเปิดสวิทช์ไฟแสดงสถานะการท างาน
ของมอเตอร์จะติดสว่างเป็นสีเขียวและมอเตอร์ไฟฟ้าจะท างาน ดังภาพที่ 3.12 

 

ภำพที ่3.12 ต ำแหน่งสวิทช์ควบคุมและไฟแสดงสถำนะกำรท ำงำน 

 

 4. น าเส้นตองใส่เข้าไปตรงช่องว่างของหินขัดตัวบนกับตัวล่าง ให้หินขัด ๆ ผิวตอกออกตาม
ความยาวของตอกทั้ง 2 ด้าน ดังภาพที ่3.13 

 

ภำพที ่3.13 กำรน ำตอกเข้ำหินขัด  

 

สวิทช์และหลอดไฟ 

ต าแหน่งน าตอกเข้าหินขัด 
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6. ใช้เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ (Vernier Calipers) ตรวจสอบความหนาของตอก ดังภาพที ่3.14 
กรณีที่ตอกยังไม่ได้ขนาดให้ท าซ้ าขั้นตอนที่ 5 จนกว่าจะได้ตอกที่มีความตามที่ต้องการ โดยท าการขัน
สกรูปรับระยะห่างของหินขัดและสามารถสังเกตระยะห่างได้ที่สเกลย์บอกระยะ ดังภาพที ่3.15  

 

 

ภำพที ่3.14 กำรวัดตรวจสอบควำมหนำของตอก 

 

 

ภำพที ่3.15 กำรปรับระยะห่ำงหินขัด 

 

 7. เมื่อท าการตรวจสอบตอกได้ขนาดตามที่ต้องการ ให้ท าการใส่ตอกผ่านช่องว่างของหิน แล้ว
ใช้มือรับปลายตอกและช่วยดึงตอกออกอีกด้านหนึ่งของหินขัด ดังภาพที่ 3.16 

สเกลแสดงระยะห่างหินขัด 

สกรูปรบัระยะห่างหินขัด 
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ภำพที ่3.16 กำรดึงเส้นตอกออกจำกหินขัด 

ขั้นตอนกำรทดลอง 

 ในขั้นตอนการทดลอง เป็นการทดลองหาความเร็วในการลดขนาดตอก (เหลาตอก) โดยใช้
ตอกที่ผ่านการจักด้วยมือจากกลุ่มวิสาหกิจชุมชน บ้านป่าสักไก่ และท าการเลือกบุคคลภายในกลุ่ม
สมาชิกวิสาหกิจชุมชน บ้านป่าสักไก่ ที่มีทักษะในการเหลาตอก จ านวน 5 คน มาท าการทดลองการ
เหลาตอกจากการใช้แรงงานคน (เหลาตอกด้วยมือ) และทดลองการเหลาตอกจากการใช้เครื่องลด
ขนาดตอกท่ีสร้างข้ึน ซึ่งมีข้ันตอน ดังนี้ 
 1. เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ 

- ตอกไม้ไผ่ ความยาว 150 เซลติเมตร จ านวน 200 เส้น ดังภาพที ่3.17 
 

 
 

ภำพที ่3.17 ควำมยำวตอก 
 

ยาว 150 เซลติเมตร 
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- เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ ความละเอียดการวัด 0.05 มิลลิเมตร ส าหรับวัดความหนา
ของตอกไม้ไผ่ ดังภาพที ่3.18 

 

ภำพที ่3.18 เวอร์เนียร์คำลิปเปอร์ 

 
- อุปกรณ์วัดปริมาณการใช้ไฟฟ้า (Power Meter) ส าหรับวัดปริมาณการใช้ไฟฟ้า

ของเครื่องลดขนาดตอกขณะท าการเหลาตอก ดังภาพที ่3.19 
 

 
 

ภำพที ่3.19 Power Meter 
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- นาฬิกาจับเวลา ส าหรับจับเวลาขณะท าการเหลาตอก ดังภาพที ่3.20 
 

 
 

ภำพที ่3.20 นำฬิกำจจบเวลำ 
 
 2. ทดลองเหลาตอกจากการใช้แรงงานคน โดยให้สมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชน บ้านป่าสักไก่ 
จ านวน 5 คน ท าการเหลาตอกให้ได้ความหนาตามขนาดที่ใช้ในการท าเครื่องจักสาน จ านวน 20 เส้น
ต่อคน พร้อมกับท าการจับเวลาในการเหลาตอกแต่ละเส้น และท าการบันทึกค่า 
 3. สุ่มตัวอย่างตอกที่ผ่านการเหลาจากการใช้แรงงานคน จ านวน 20 เส้น แล้วท าการวัดหา
ความหนาของตอกที่ผ่านการเหลา โดยการวัด 3 ต าแหน่ง คือ ส่วนหัว ส่วนกลาง และส่วนปลาย    
ของเส้นตอก เพ่ือหาค่าความหนาเฉลี่ยของตอกท่ีผ่านการเหลา 
 4. ทดลองเหลาตอกจากการใช้เครื่องลดขนาดตอกที่สร้างขึ้น โดยให้สมาชิกกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชน บ้านป่าสักไก่ จ านวน 5 คน ใช้เครื่องลดขนาดตอกท าการเหลาตอกให้ได้ความหนาตามค่าเฉลี่ย
จากขั้นตอนการทดลองที่ 3 จ านวน 20 เส้นต่อคน พร้อมทั้งท าการจับเวลาในการเหลาตอกแต่ละเส้น 
และบันทึกค่าพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ 
 5. สุ่มตัวอย่างตอกท่ีผ่านการเหลาจากการใช้เครื่องลดขนาดตอก จ านวน 20 เส้น แล้วท าการ
วัดหาความหนาของตอกท่ีผ่านการเหลาโดยเฉลี่ย 3 ต าแหน่ง คือ ส่วนหัว ส่วนกลาง และส่วนปลาย
ของเส้นตอก 

ประเมินผลทำงด้ำนประสิทธิภำพ 
 การประเมินผลด้านประสิทธิภาพของเครื่องลดขนาดตอก โดยการเปรียบเทียบผลการทดลอง
ในการเหลาตอกจากการใช้เครื่องลดขนาดตอกกับความเร็วในการเหลาตอกจากการใช้แรงงานคน  
และท าการเปรียบเทียบขนาดความหนาของตอกจากหารเหลาด้วยแรงงานคนกับการใช้เครื่องลด
ขนาดตอก 
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ประเมินผลทำงด้ำนเศรษฐศำสตร์ 
 การวิเคราะห์ข้อมูลด้านเศรษฐศาสตร์ เป็นการวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายจากการลงทุนเริ่มต้น รวมถึง
ค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน การบ ารุงรักษา และรายรับ ตลอดจนหาระยะเวลาคืนทุนจากการใช้เครื่อง
ลดขนาดตอก 
 
สรุปผลกำรวิจัย 
 เป็นการน าข้อมูลจากการเก็บข้อมูลทั่งไปของวิสาหกิจชุมชนบ้านป่าสักไก่ และข้อมูลผลการ
ทดลองการเหลาตอกจากการใช้แรงงานคนกับผลการทดลองการเหลาตอกด้วยเครื่องลดขาดตอกมาท า
การวิเคราะห์ผล ประเมินผลทางด้านประสิทธิภาพการผลิตและความคุ้นค่าทางเศรษฐศาสตร์ 
 
 
 
 



 
 

บทที่ 4 
 

ผลการวิจัย 
 
 จากแผนการด าเนินการวิจัยที่ได้ก าหนดไว้ในบทที่ 3 โดยเริ่มจากการเก็บข้อมูลทั่วไปของกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนบ้านป่าสักไก่ เพ่ือท าการออกแบบและสร้างเครื่องลดขนาดตอกไม้ไผ่ จากนั้นท าการ
ทดลองตามขั้นตอนที่ได้ก าหนดไว้ แล้วน าผลที่ได้จากการทดลองมาท าการประเมินหาประสิทธิภาพ      
และเศรษฐศาสตร์ โดยมีผลการด าเนินการ ดังนี้  

การออกแบบและสร้างเครื่องลดขนาดตอกไม้ไผ่ส าหรับเครื่องจักสาน 
 ผลการทดลองเหลาตอกไม้ไผ่ โดยท าการทดลองเหลาตอกไม้ไผ่ที่ผ่านการจักด้วยมือที่มีขนาด
ความยาว 150 เซ็นติเมตร จ านวน 200 เส้น ซึ่งจะท าการเลือกสมาชิกภายในกลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้าน
ป่าสักไก่ที่มีความช านาญในการเหลาตอก จ านวน 5 คน และการทดลองได้แบ่งออกเป็น 2 การ
ทดลอง คือ 1) ทดลองเหลาตอกจากการใช้แรงงานคน จ านวน 100 เส้น และ 2) ทดลองเหลาตอก
ด้วยเครื่องลดขนาดตอกท่ีสร้างข้ึน จ านวน 100 เส้น ซ่ึงมีผลการทดลองดังนี้ 
 
 1) ผลการทดลองการเหลาตอกจากการใช้แรงงานคน จ านวน 100 เส้น โดยก าหนดให้
สมาชิกในกลุ่มวิสาหกิขชุมชน จ านวน 5 คน ท าการเหลาตอกด้วยมือคนละ 20 เส้น แล้วท าการจับ
เวลาในการเหลาตอกแต่ละเส้น ดังตารางที่ 4.1 และผลจากการสุ่มตัวอย่างเส้นตอกที่ผ่านการเหลา
ด้วยมือของแต่ละคน ๆ ละ 4 เส้น รวมเป็นจ านวน 20 เส้น ดังตารางที ่4.2 
 
ตารางที ่4.1 ความเร็วในการเหลาตอกจากการใช้แรงงานคน 

ตอกเส้นท่ี 
เวลาที่ใช้ในการเหลาตอก (นาที)  

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

1 4.12 5.33 5.51 4.53 4.55 
2 4.17 4.56 5.28 3.35 3.10 
3 4.09 3.49 5.11 1.10 3.35 
4 3.45 4.18 4.33 1.45 4.55 
5 4.31 4.29 4.56 4.10 3.45 
6 4.15 3.55 4.49 8.35 3.27 
7 3.56 3.10 4.18 5.55 4.51 
8 5.10 3.35 4.35 3.33 3.28 
9 4.13 3.55 4.10 5.56 3.11 
10 3.51 3.45 4.45 9.29 3.33 
11 4.04 3.27 2.10 5.18 4.56 
12 4.24 3.53 2.35 5.29 3.55 
13 4.18 3.35 2.55 9.55 3.45 
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ตารางที ่4.1 ความเร็วในการเหลาตอกจากการใช้แรงงานคน (ต่อ) 

ตอกเส้นท่ี 
เวลาที่ใช้ในการเหลาตอก (นาที)  

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 
14 4.22 3.10 2.45 2.10 3.27 
15 4.43 3.45 2.27 5.35 3.53 
16 4.37 3.10 2.18 2.55 3.34 
17 4.49 3.35 2.29 6.45 3.43 
18 4.26 3.55 2.55 5.28 3.45 
19 4.38 3.45 2.11 3.10 3.27 
20 4.34 3.28 2.33 5.45 3.18 
รวม 87.23 77.13 94.30 105.52 76.55 

 
จากตารางที ่4.1 ผลการทดลองเหลาตอกจากการใช้แรงงานคน พบว่าคนที่ 4 ใช้เวลาในการ

เหลาตอกมากที่สุด 105.52 นาที และคนที่ 5 ใช้เวลาในการเหลาตอกน้อยที่สุด 76.55 นาที 
เนื่องมาจากขนาดของตอกและความสามารถในการเหลาตอกมีความแตกต่างกันส่งผลให้การใช้เวลา
ในการเหลาตอกท่ีแตกต่างกัน และจากการเหลาตอก จ านวน 100 เส้น ใช้เวลา 440.33 นาท ีหรือใช้
เวลาเฉลี่ย 4.40 นาทีต่อเส้น  
 
ตารางที ่4.2 ความหนาของตอกท่ีผ่านการเหลาตอกด้วยแรงงานคน จ านวน 20 เส้น 

เส้นท่ี 
ความหนาของเส้นตอก (มม.) 

เส้นท่ี 
ความหนาของเส้นตอก (มม.) 

ส่วนหัว ส่วนกลาง ส่วนท้าย ส่วนหัว ส่วนกลาง ส่วนท้าย 

1 0.94 0.80 0.78 11 0.70 0.88 0.94 

2 0.90 0.94 0.80 12 1.10 1.00 1.22 

3 1.10 1.00 1.08 13 1.00 0.90 0.70 

4 1.00 1.18 1.28 14 0.74 1.00 0.86 

5 0.82 0.70 0.70 15 0.80 1.08 0.78 

6 0.90 0.94 0.80 16 0.74 0.76 0.72 

7 0.78 0.78 0.90 17 0.90 0.90 0.84 

8 0.76 0.70 0.74 18 0.72 1.00 1.08 

9 0.60 0.84 0.86 19 0.80 1.00 1.08 

10 0.80 0.88 0.86 20 0.66 1.10 0.92 

ความหนาเฉลี่ย 0.88 มม. 

 



32 
 

จากตารางที่ 4.2 ผลจากการวัดความหนาของตอก 3 ต าแหน่ง คือ ส่วนหัว ส่วนกลาง และ
ส่วนท้าย พบว่าตอกมีความหนาอยู่ระหว่า 0.66 – 1.22 มิลลิเมตร หรือมีความหนาเฉลี่ย 0.88 
มิลลิเมตร ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.15  
 
 2) ผลการทดลองการเหลาตอกด้วยเครื่องลดขนาดตอก จ านวน 100 เส้น โดยก าหนดให้
สมาชิกในกลุ่มวิสาหกิขชุมชน จ านวน 5 คน ท าการเหลาตอกด้วยเครื่องลดขนาดตอกคนละ 20 เส้น 
ซึ่งจะท าการก าหนดระยะห่างของหินให้มีระยะห่างประมาณ 0.80 mm. แล้วท าการจับเวลา ดัง
ตารางที่ 4.3 และผลจากการสุ่มตัวอย่างตอกที่ผ่านการเหลาด้วยเครื่องลดขนาดตอกแต่ละคน ๆ ละ 4 
เส้น รวมเป็นจ านวน 20 เส้น ดังตารางที่ 4.4 และผลการวัดการใช้พลังงานไฟฟ้าในการเหลาตอกแต่
ละเส้นด้วย Power Meter ดังตารางที่ 4.5 
 
ตารางที ่4.3 ผลการจับเวลาในการเหลาตอกด้วยเครื่องลดขนาดตอก 

ตอกเส้นที ่
เวลาที่ใช้ในการเหลาตอก (นาที)  

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 
1 2.00 2.39 2.09 4.07 1.25 
2 5.02 2.04 2.34 2.25 1.32 
3 2.33 1.03 3.13 2.28 2.23 
4 2.45 1.39 2.22 2.24 2.44 
5 2.46 3.11 1.53 2.44 2.04 
6 2.03 2.04 2.58 2.25 1.54 
7 2.25 1.46 3.31 2.53 3.17 
8 1.52 2.07 1.49 2.26 2.19 
9 3.56 3.06 3.46 2.03 2.45 
10 3.07 1.54 3.08 1.29 1.37 
11 2.08 2.08 2.06 1.57 2.03 
12 4.07 1.56 1.38 2.47 2.54 
13 2.32 1.38 3.20 2.21 2.09 
14 5.12 2.57 1.52 2.38 2.24 
15 2.51 2.17 3.28 1.11 2.00 
16 2.12 1.40 3.35 2.16 2.08 
17 1.25 1.30 2.25 2.11 2.36 
18 1.01 2.14 2.08 1.48 1.50 
19 1.49 2.03 1.14 2.10 1.40 
20 1.11 137 1.23 3.00 3.26 
รวม 49.35 41.55 50.53 49.12 45.17 

 
จากตารางที ่4.3 ผลการเหลาตอกด้วยเครื่องลดขนาดตอก พบว่าคนที่ 3 ใช้เวลาในการเหลา

ตอกมากที่สุด 50.53 นาที และคนที่ 2 ใช้เวลาในการเหลาตอกน้อยที่สุด 41.55 นาที เนื่องมาจาก
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ขนาดของตอกและความสามารถในการใช้เครื่องลดขนาดตอกมีความแตกต่างกันส่งผลให้การใช้เวลา
ในการเหลาตอกท่ีแตกต่างกัน และจากการเหลาตอก จ านวน 100 เส้น ใช้เวลา 235.72 นาท ีหรือใช้
เวลาเฉลี่ย 2.34 นาทีต่อเส้น  
 
ตารางที ่4.4 ความหนาของตอกท่ีผ่านการเหลาด้วยเครื่องลดขนาดตอก  

เส้นท่ี 
ความหนาของเส้นตอก (มม.) 

เส้นท่ี 
ความหนาของเส้นตอก (มม.) 

ส่วนหัว ส่วนกลาง ส่วนท้าย ส่วนหัว ส่วนกลาง ส่วนท้าย 

1 0.78 0.80 0.84 11 0.68 0.72 0.72 

2 1.02 1.00 1.00 12 0.82 0.88 0.86 

3 0.86 1.00 1.00 13 0.78 0.88 0.76 

4 1.00 1.02 0.94 14 0.92 0.86 0.92 

5 0.78 0.76 0.82 15 1.02 1.00 0.96 

6 0.76 0.90 0.90 16 0.74 0.80 0.80 

7 0.78 0.72 0.70 17 0.78 0.74 0.78 

8 0.84 0.78 0.84 18 0.86 0.86 0.90 

9 0.90 0.90 0.88 19 0.78 0.78 0.82 

10 0.90 0.96 0.92 20 0.80 0.78 0.80 

ความหนาเฉลี่ย 0.85 มม. 

 
จากตารางที่ 4.4 ผลจากการวัดความหนาของตอก 3 ต าแหน่ง คือ ส่วนหัว ส่วนกลาง และ

ส่วนท้าย พบว่าตอกมีความหนาอยู่ระหว่า 0.68 – 1.02 มิลลิเมตร หรือมีความหนาเฉลี่ย 0.85 
มิลลิเมตร ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.09  
 
ตารางที ่4.5 ผลการใช้พลังงานไฟฟ้าในการเหลาตอก  

เส้นที ่
พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในการเหลาตอก (kWh) 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 
1 0.006 0.010 0.009 0.011 0.005 
2 0.020 0.008 0.006 0.008 0.005 
3 0.009 0.003 0.003 0.008 0.009 
4 0.009 0.005 0.006 0.007 0.010 
5 0.008 0.012 0.011 0.006 0.007 
6 0.011 0.009 0.008 0.010 0.006 
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ตารางที ่4.5 ผลการใช้พลังงานไฟฟ้าในการเหลาตอก (ต่อ) 

เส้นที ่
พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในการเหลาตอก (kWh) 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 
7 0.007 0.006 0.006 0.008 0.013 
8 0.007 0.009 0.007 0.009 0.007 
9 0.022 0.012 0.014 0.007 0.008 
10 0.023 0.005 0.005 0.003 0.004 
11 0.012 0.004 0.006 0.005 0.008 
12 0.022 0.006 0.005 0.009 0.009 
13 0.010 0.005 0.005 0.008 0.006 
14 0.024 0.010 0.009 0.009 0.007 
15 0.010 0.010 0.009 0.004 0.006 
16 0.013 0.006 0.005 0.008 0.007 
17 0.010 0.005 0.005 0.007 0.009 
18 0.005 0.011 0.007 0.005 0.006 
19 0.007 0.008 0.008 0.007 0.005 
20 0.009 0.005 0.005 0.012 0.011 
รวม 0.243 0.152 0.141 0.152 0.150 

ใช้พลังงานไฟฟ้าเฉลี่ย 0.008 kWh/เส้น 
 
 จากตารางที่ 4.5 ผลจากการทดลองการเหลาตอกขนาดความยาว 1.5 เมตร จ านวน 100 
เส้น ด้วยเครื่องลดขนาดตอก พบว่าปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าในการเหลาตอกแต่ละเส้นไม่เท่ากัน       
ซึ่งเป็นผลมาจากตอกมีขนาดความหนาที่ไม่เท่ากัน และพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในการเหลาตอกเฉลี่ย 
0.008 kWh/เส้น 
 
ผลการประเมินด้านประสิทธิภาพของเครื่อง 
 การประเมินประสิทธิภาพการท างานของเครื่องลดขนาดตอก (Machine Efficiency) โดย
การเปรียบเทียบความสามารถในการเหลาตอกด้วยเครื่องลดขนาดตอก (Machine) ที่สร้างขึ้นกับการ
เหลาตอกจากการใช้แรงงานคน (Human) จากตารางที่ 4.1 ผลการทดลองการเหลาตอกด้วย
แรงงานคน จ านวน 100 เส้น ใช้เวลา 440.33 นาที หรือสามารถเหลาตอกได้ จ านวน 13.62 เส้นต่อ
ชั่วโมง และจากตารางที่ 4.3 ผลการทดลองเหลาตอกด้วยเครื่องลกขนาดตอก จ านวน 100 เส้น ใช้
เวลา 235.72 นาที หรือสามารถเหลาตอกได้ 25.45 เส้นต่อชั่วโมง ดังนั้นสามารถค านวณหาประสิทธ
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ภาพของเครื่องลดขนาดตอกได้จากสมการ (4) พบว่าการเหลาตอกด้วยเครื่องลดขนาดตอกมี
ประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน 46.47% จากการเหลาตอกด้วยแรงงานคน ดังภาพที ่4.1 
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ภาพที ่4.1 ประสิทธิภาพที่เพิ่มขึ้นจากการเหลาตอกด้วยเครื่องลดขนาดตอก 
 
ผลการประเมินด้านเศรษฐศาสตร์ 
 การประเมินด้านเศรษฐศาสตร์ เป็นการวิเคคราะห์ค่าใช้จ่ายจากการด าเนินงาน การ
บ ารุงรักษา และรายรับ ตลอดจนหาระยะเวลาคืนทุนจากการใช้เครื่องลดขนาดตอก จากเงินลงทุน
เริ่มต้นจากการซื้อเครื่องลดขนาดตอก ราคา 19,500 บาท (คิดจากค่าจ้างแบบเหมาจ่ายในการสร้าง
เครื่องลดขนาดตอก) ในงานวิจัยนี้ได้ท าการสมมติฐานใช้เงินจากสมาชิกกลุ่มในการซื้อเครื่องลดขนาด
ตอกและท าการประเมินผลทางด้านเศรษฐศาสตร์เป็นกิจกรรมรายเดือน ดังนี้ 
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 1. ผลการประเมินค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษา ค่าพลังงานไฟฟ้า ค่าในการใช้เครื่องเหลาตอก 
ดังตารางที่ 4.6 และรายรับจากการจ าหน่ายตอกจากการเหลาด้วยเครื่องลดขนาดตอก ดังตารางที่ 
4.7 
 
ตารางที ่4.6 ผลการประเมินค่าใช้จ่ายในการด าเนิงกิจกรรมต่อเดือน 

กิจกรรม ค่าใช้จ่าย ค่าใช้จ่ายทั้งหมด 
(บาท) 

ค่าเปลี่ยนหินขัด 2 ก้อนต่อเดือน หินขัดก้อนละ 75 บาท  150 
ค่าเปลียนสายพาน 1 เส้นต่อ
เดือน 

สายพานเส้นละ 70 บาท 
70 

พลังงานไฟฟ้าที่ใช้เหลาตอกโดย
เฉลี่ย 0.008 kWh/เส้น เวลา 1 
ชั่วโมงเหลาได้ 25.45 เส้น และ
ท างานวันละ 8 ชั่วโมง เหลาตอก
ได้ 204 เส้นต่อวัน 

ท างาน 30 วันต่อเดือน เหลาตอกได้ 
6,108 เส้น ท าให้ใช้พลังงานไฟฟ้า 48.86 
หน่วย/เดือน คิดค่าไฟประเภทที่ 1 (หนวย
ที่ 36 – 100) หน่วยละ 3.6237 บาท 
[การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค] 
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ค่าแรงในการเหลาตอก 1 คน 
(เหลาตอกด้วยเครื่องลดขนาด
ตอก) 

จากเงินปันผลการขายสินค้าเฉลี่ยเดือนละ 
1,300 บาทต่อคน (กลุ่มวิสาหกิจชุมชน
บ้านป่าสักไก่) 

1,300 

 
 จากตารางที ่4.6 ผลการประเมินค่าใช้จ่ายในการด าเนินกิจกรรมในแต่ละเดือนเท่ากับ 1,697 
บาท และเมื่อร่วมค่าใช้จ่ายเริ่มต้นจากการซื้อเครื่องลดขนาดตอก ราคา 19,500 บาท ท าให้มี
ค่าใช้จ่ายระยะเวลา 1 ปี รวมทั้งสิ้น 39,864 บาท  
 
ตารางที ่4.7 ผลการประเมินรายรับในการด าเนิงกิจกรรมต่อเดือน 

กิจกรรม รายรับ 
รายรับทั้งหมด 

(บาท) 
เหลาตอกวันละ 8 ชั่วโมง เหลา
ตอกได้ 204 เส้นต่อวัน 1 เดือน 
เหลาได้ 6,120 เส้น 

- ราคาจ าหน่ายตอกเส้นละ 1 บาท (กลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนบ้านป่าสักไก่ ต.บ้านดู่ อ.
เมือง จ.เชียงราย) 

6,120 

 
 จากตารางที่ 4.7 ผลการประเมินรายรับจากการจ าหน่ายตอกที่มีขนาดความยาว 1.5 เมตร 
ราคาเส้นละ 1 บาท ในระยะเวลา 1 เดือนสามารถเหลาตอกได้ 6,120 เส้นต่อเดือน จึงท าให้มีรายรับ
จากการเหลาตอกด้วยเครื่องลดขนาดตอก 6,120 บาทต่อเดือน หรือท าให้มีรายรับในระยะเวลา 1 ปี 
รวมทั้งสิ้น 73,440 บาท 
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 2. ผลการประเมินระยะเวลาคืนทุน เป็นการวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายลงทุนเริ่มต้นจากการซื้อเครื่อง
ลดขนาดตอก 19,500 บาท และมีค่าใช้จ่ายในด าเนินกิจกรรมแต่ละเดือน 1,697 บาท มีรายรับจาก
การด าเนินกิจกรรมแต่ละเดือน 6,120 บาท สามารถค านวณได้จากสมการ (5) พบว่าจากการลงทุน
ซื้อเครื่องลดขนาดตอกในการด าเนินกิจกรรมการเหลาตอกสามารถคืนทุนได้ภายในระยะเวลา 4.7 
เดือน และหลังจากการด าเนินกิจการภายในระยะเวลา 1 ปี ท าให้มีผลตอบแทนสุทธิ 33 ,575 บาท  
ดังภาพที่ 4.2 
 

 

ภาพที ่4.2 ระยะเวลาคืนทุน 
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National Conference of Industrial Technology), 12 – 13 กรกฎาคม 2561  ณ มหาวิทยาลัย
ราชภัฏก าแพงเพชร  จังหวัดก าแพงเพชร. 
 
2. ช่ือ –นามสกุล  (ภาษาไทย) นาย นเรศ ใหญ่วงศ์ 
 (ภาษาอังกฤษ) Mr. Naret  Yaiwong 

เลขหมายประจ าตัวประชาชน 1-5705-00032-56-8  
ต าแหน่งปัจจุบัน  อาจารย์ประจ าโปรแกรมวิศวกรรมพลังงานและเทคโนโลยีไฟฟ้า 
หน่วยงานที่อยู่ที่สามารถติดต่อได้สะดวก คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏ

เชียงราย 
   80 หมู ่9 ต.บ้านดู่ อ.เมือง จ.เชียงราย 57100 
   โทรศัพท์ 094 – 189 4008   โทรสาร  053 776 015  

E-mail  naret.yai@crru.ac.th 
 

ประวัติการศึกษา 
ปริญญาโท  สาขาวิศวกรรมพลังงาน ปีที่ส าเร็จ 2554      
สถาบัน  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ประเทศ ไทย  
ปริญญาตรี  สาขาวิชาฟิสิกส์ ปีที่ส าเร็จ 2552  

  สถาบัน มหาวิทยาลัยนเรศวร ประเทศ ไทย  
 

ผลงานวิจัย  
 1) นวัตกรรมพลังงานทดแทนของศูนย์การเรียนรู้เชียงแสน มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 
 2) การถ่ายทอดองค์ความรู้ การจัดท ามาตรฐานผลิตภัณฑ์อาหาร เพ่ือยกระดับการแข่งขันของ 

ผู้ประกอบการวิสาหกิจชุมชน วิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม ในพ้ืนที่จังหวัดเชียงราย ตาม
แนวทางพระราชด าริ 
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3) โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบการจัดการขยะมูลฝอยแบบครบวงจร 
 กิจกรรมที่ 3 เพ่ิมประสิทธิภาพการจัดการขยะอันตายแบบศูนย์รวม และท าให้เกิด

ประโยชน์สูงสุด 
4) การอบแห้งผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรแบบลมร้อนแบบหมุนเวียน 
5) การศึกษาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์สับปะรดอบแห้ง 
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